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|. BENDROJI DALIS

Pagal LR aplinkos monitoringo vykdyma reglamentuojancius teisés aktus Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos monitoringas vykdomas siekiant gauti iSsamig informacijg apie
savivaldybés teritorijos gamtinés aplinkos bukle, didinti mokslo atstovy, valstybiniy institucijy
informavimg apie miesto aplinkos bukle ir ugdyti ekologiskai mastancig visuomene. Be to,
aplinkos monitoringo vykdymo metu gautg informacijg yra pravartu naudoti planuojant,
grindziant, jgyvendinant konkreCias aplinkosaugos priemones. Kryptingas Pakruojo rajono
savivaldybés teritorijos darnaus vystymosi stimuliavimas yra neatsicjamas nuo i$samios
informacijos gavimo apie antropogeninés tarSos monitoringo komponentus (aplinkos ora,
aplinkos triuk§ma, dirvozemj, pavir$inj, poZeminj bei maudykly vanden;).

D¢l Sios priezasties 2022 m. gruodZzio 22 d. Pakruojo rajono savivaldybés taryba sprendimu
Nr. T-294 patvirtino Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety
programa, kurioje pateikiami kiekvieno aplinkos monitoringo komponento tikslai, uzdaviniai ir
tyrimy apimtys.

UAB ,,Darnaus vystymosi instituto® remiantis 2023-05-26 d. pasirasyta Paslaugy vie$ojo
pirkimo — pardavimo sutartimi Nr. SA1Pr-23-105 nuo 2023-05-26 d. jgyvendina Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos monitoringo 2023 — 2028 mety programa.

Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos monitoringo informacijos valdymo integruotoje
kompiuterinéje  sistemoje -  ,,SAMIVIKS®, kuri pasiekiama pagal nuoroda
http://pakruojormonitoringas.lt moderniai vieSinami, nuolatos atnaujinami bei interaktyviai
pateikiami visuomenei Pakruojo rajono savivaldybés lygmeniu vykdomo aplinkos monitoringo
duomenys. Pazymeétina, kad vieSas aplinkos monitoringo duomeny publikavimas didina rajono
bendruomenés, specialisty, valstybiniy institucijy informavimg apie Pakruojo rajono
savivaldybés aplinkos biiklg, sudaro palankias salygas ekologiSkai mastancios visuomeneés
ugdymuisi. Sukaupti ir suklasifikuoti aplinkos monitoringo duomenys yra moksliskai vertingi ir
naudingi planuojant bei grindziant konkrecias aplinkosaugos priemones, projektuojant Pakruojo

rajono savivaldybés darnaus vystymosi ateities scenarijus.



I1. APLINKOS ORO MONITORINGAS

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti antropogeninés oro tarSos
tyrimai. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos ore azoto dioksido (NO2), sieros dioksido (SO>)
ir lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno
(BTEX)) koncentracijy tyrimai, panaudojant pasyvius sorbentus, atlikti nuo 2023-06-14 iki
2023-06-28 d. ir nuo 2023-09-19 iki 2023-10-03 d.

Kietyjy daleliy (KD1o ir KD2;s) ir anglies monoksido (CO) koncentracijy matavimy datos:
nuo 2023-06-01 d. iki 2023-06-06 d. (1 tyrimas), nuo 2023-06-06 d. iki 2023-06-11 d. (2
tyrimas), nuo 2023-07-19 d. iki 2023-07-24 d. (3 tyrimas), nuo 2023-08-03 d. iki 2023-08-08 d.
(4 tyrimas), nuo 2023-10-01 d. iki 2023-10-06 d. (5 tyrimas) ir nuo 2023-10-13 d. iki 2023-10-18
d. (6 tyrimas).

Tyrimo tikslas: gauti ir teikti sisteming matavimais ar Kkitais metodais pagrjsta
informacija, skirtg optimaliam aplinkos oro kokybés reguliavimui uztikrinti, apie terSaly dydziy

pokyc¢ius laiko ir erdveés atzvilgiu.

Tyrimo uZdaviniai:
1. Pakruojo rajono savivaldybéje vykdyti oro tarSos stebé&jimus;
2. kaupti ir analizuoti stebéjimo duomenis, palyginant juos su oro terSaly ribinémis
vertémis;
3. jvardinti galimas aplinkos oro kokybés pokyCiy priezastis, nurodant biidus
neigiamoms pasekmeés mazinti ar i§vengti;

4. teikti informacija visuomenei apie aplinkos oro kokybe.

Tyrimo objektas: Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro 2023 — 2028 m. laikotarpio
monitoringo tinklas (zr. 1 lent.) atspindi transporto priemoniy ir namy tkiy Sildymo, keliamg
aplinkos oro tarSa intensyvaus eismo sankryzy, visuomeninés bei gyvenamosios paskirties
aplinkoje. Zemiau pateikiame antropogeninés oro tarSos stebésenos vietas bei jy koordinates

LKS94 koordinaciy sistemoje (zr. 1 lentelé ir 1 — 3 pav.):



Aplinkos oro tarSos matavimo viety Pakruojo r. savivaldybéje lokalizacija ir vyraujantis tarSos

pobiidis

1 lentelé

) Tyrimo vietos
Ma‘!:aVImo Matavimo Vietos koordinatés LKS 94 . _ .
vietos pavadinimas koordinadiy sistemoje Tarsos pobudis
eil. Nr.
X Y
1. Pakruojo mi? prie V‘s} »Pakruojo 490161 6204938 | Autotransporto srautai gretimybése
igoniné

5 Pakrl{OJQ m., prie PakruOJo. V.aclckl} 490955 6205614 Autotransporto ir .sﬂdymo/kurevnm.lo

lopselio-darzelio ,,Vyturélis sezono metu susidarantys tersalai
Pakruoio m enamuiu nam Autotransporto srautai gretimybése

3. JO . yvenamuyjy namu |- 491729 6205514 | ir Sildymo/kiirenimo sezono metu

kvartalas . i
susidarantys terSalai
Rudens g. ir Gimnazijos g. 5 .
4. sankry?os aplinkoje, Linkuvoje | 498163 6217284 | Sildymo/kirenimo sezono metu
. o . . susidarantys terSalai
(gretimybéje Linkuvos gimnazija)
5 Rozallmo.ml.este.lltv) F:entras, 492552 6195377 Autotrapsporto eismo ;tgkOJe
Laisvés aiksté susidarantys terSalai
(Saltinis: sudaryta autoriy)
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1 pav. Aplinkos oro monitoringo tinklas, matavimo vietos Nr. 1 — Nr. 3
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Tyrimo metodika. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje NO2, SO; ir lakiyjy organiniy
junginiy koncentracijy matavimams aplinkos ore naudoti pasyviils sorbentai paruosti
akredituotoje laboratorijoje Gradko International Ltd.

Pasyvusis sorbentas (kaupiklis) tai paprastai nedidelis difuzinis vamzdelis, kurio vienas
galas yra uzpildytas sorbentu gebanciu savyje kaupti terSalus i§ aplinkos oro be papildomo
aktyvaus oro siurbimo (zr. 4 — 6 pav.). Dvi savaites NOz, SO ir lakiyjy organiniy junginiy
koncentracijy matavimams aplinkos ore skirti pasyvis sorbentai kaupé terSalus. Pragjus
nustatytam eksponavimo laikui, vamzdeliai buvo sandariai uzdaromi ir siuné¢iami j Gradko
International Ltd. laboratorija cheminei analizei. Pasyvieji sorbentai buvo tvirtinami prie
specialaus plastmasinio stovo, kad buty uztikrinta laisva oro cirkuliacija.

Pasyviis sorbentai buvo kabinami 2 — 3 metry aukstyje. Aplinka, kurioje buvo
eksponuojami sorbentai buvo atvira, neapsupta pasaliniais objektais, trikdanciais laisva oro
cirkuliacija (védinimg). Taip pat buvo pasiripinta, kad pritvirtinti sorbentai nebiity lengvai
prieinami pasaliniams asmenims. Prie§ eksponavimg ir po jo visi pasyvis sorbentai buvo
sandariai uzdaromi ir laikomi vésioje, tamsioje vietoje. Pasibaigus pasyviyjy sorbenty
eksponavimo laikui, jie buvo i$siun¢iami j Gradko International Ltd. laboratorija analizei.
Eksponuojant pasyvius sorbentus bei atliekant rezultaty vertinimg buvo atsizvelgta | nurodytus

reikalavimus, kurie pateikiami kartu su pasyviy sorbenty techninémis charakteristikomis.

4 pav. SO, pasyvus sorbentas 5 pav. NO> pasyvus sorbentas



6 pav. LOJ pasyvus serbentas

Anglies monoksido (CO) ir kietyjy daleliy (KD10) koncentracijy matavimams Pakruojo
rajono savivaldybés vieSosios paskirties teritorijy aplinkoje biitini oro méginiai buvo siurbiami j
mobilig laboratorijg ir analizuojami ,,APMA370* ir ,,BAM1020% tipo analizatoriais. Gautos
vidutinés terSaly koncentracijos buvo lyginamos su atitinkamo terSalo maziausiomis atitinkamo
vidurkinimo periodo ribinémis vertémis apibréztomis teisés aktuose.

Atliekant oro terSaly koncentracijy tyrimus ir vertinant aplinkos oro kokybe buvo
vadovaujamasi Siais teisés aktais:

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2001 m. gruodzio 12 d. jsakymas Nr. 596
"D¢l aplinkos oro kokybés vertinimo" (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2010, Nr. 42-2042,
i. k. 110301MISAK00D1-279);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro jsakymas Nr. D1-329/V-469 ,, D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir
Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2000 m. spalio 30 d. jsakymo Nr.
471 — 582 ,,Dél tersaly, kuriy kiekis aplinkos ore vertinamas pagal Europos Sajungos
kriterijus, saraso patvirtinimo ir ribiniy aplinkos oro uzterStumo ver¢iy nustatymo*
pakeitimo (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2007-06-16, Nr. 67-2627, i. k.
107301MISAK?29/V-469);

e Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymas Nr. 591/640 ,D¢l Aplinkos oro
uzterStumo normy nustatymo" (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos
Respublikos sveikatos apsaugos ministro 2010 m. liepos 7 d. jsakymo Nr. D1-585/V-
611 redakcija) (Jsakymas paskelbtas: Zin. 2001, Nr. 106-3827, i. k.
101301MISAK0591/640).


https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.4B0ED7841756
https://www.e-tar.lt/portal/legalAct.html?documentId=TAR.ED13284EBC72

Atliekant tyrimus buvo vadovautasi tokiomis metodikomis ir standartais:

LST EN 13528-1:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai. 1 dalis. Bendrieji
reikalavimai®;

LST EN 13528-2:2003 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 2 dalis. Specialieji
reikalavimai ir bandymo metodai‘;

LST EN 13528-3:2004 ,,Aplinkos oro kokybé. Difuziniai émikliai dujy ir gary
koncentracijoms nustatyti. Reikalavimai ir bandymo metodai 3 dalis. Parinkimo,
naudojimo ir priezitiros vadovas®;

LST EN 12341:2014 Aplinkos oras. Standartinis gravimetrinis matavimo metodas
tvyranciy kietyjy daleliy KD1o arba KD2 5 masés koncentracijai nustatyti;

LST EN 14626:2012 ,,Aplinkos oras. Standartinis anglies monoksido koncentracijos

matavimo metodas, taikant nedispersine¢ infraraudonaja spektroskopija™.

PaZymeétina, kad konsoliduotai lakiyjy organiniy junginiy (LOJ) iSraiskai ir daugeliui prie

LOJ priskiriamy elementy néra nustatyty ribiniy ver¢iy. Nezitrint | tai benzenas yra indikatorius

kitiems organiniams junginiams; jeigu benzeno koncentracija nevirSija nustatyty normy, tai

reiSkia, kad kity organiniy junginiy koncentracijos neturi neigiamo poveikio Zmoniy sveikatai.

2 lentelé
Aplinkos oro uZterStumo ribos

Tersalas Vldluarii;r:mo Ribiné verté Leistinas nukrypimo dydis
NO, 1 val. 200 (18 k.) ug/m?® 50 %
NO, 1im. 40 pug/m?® 50 %
SO; 24 val. 125 (3k.) pg/m?3 -
SO; 1m,12m.* 20 E pg/md -
Benzenas 1im. 5 ug/m?® 5 ug/m?®
Toluenas 30 min./24 val. 0,6 mg/m?® -
Etilbenzenas 30 min./24 val. 0,02 mg/m?® -
Ksilenas 30 min./24 val. 0,2 mg/m?® -
KD1o 24 val. 50 (35 k.) pyg/m3 50 %
KD1o 1im. 40 pug/m?® 20 %
CO 8 val. ** 10 mg/m?® 6 mg/m?3
Cia:

*- kalendoriniai metai ir Ziema (spalio 1 d. —kovo 31 d.); 5
** - paros 8 valandy maksimalus vidurkis, paskaiciuotas pagal ,, Aplinkos oro uZterstumo normas“ (Zin. 2001, Nr. 106-3827)
6 priedo (CO);

E — ekosistemy apsaugai,

10




Maksimalus paros 8 valandy vidurkis reiSkia, kad tam tikro terSalo koncentracija
nustatoma tiriant paeiliui einancius 8 valandy periodus ir kiekvieng valandg apskaiciuojant ir
atnaujinant vidurkij. 8 valandy periodo vidurkis skai¢iuojamas pagal §i pavyzdi: pirmas 8 valandy
vidurkis imamas pradedant nuo 17.00 val. pragjusios paros iki 1.00 val. paros, kuriai nustatomas
vidurkis; paskutinis apskai¢iavimo periodas yra nuo 16.00 iki 24.00 val. tos paros, kuriai

nustatomas vidurkis.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Sieros dioksidas (SOz). Tai atmosferos terSalas, susidarantis degimo (dazniausiai deginant
iSkastinj kura, kuriame yra sieros junginiy) procese, taip pat naftos produkty perdirbimo, sieros
rugsties gamybos metu. Sieros dioksido kiekj aplinkos ore galima sumazinti naudojant mazai
sieros turint] kurg ar naudojant iSlaky nusierinimo jrenginius. Patekes | atmosfera, sieros
dioksidas gali oksiduotis iki SOs (sieros trioksido). Esant vandens gary, SOz greitai virsta
sulfatais bei sieros riigsties aerozoliais. Sieros riigsties laSeliai ir kiti sulfatai gali biiti perneSami
dideliais atstumais ir yra vienas i§ svarbiausiy rigsc¢iy liety komponenty.

Sieros dioksido poveikis aplinkai dazniausiai pasireiSkia per jo oksidacijos produktus.
Esant tiesioginiam Zmogaus odos kontaktui su SO, oda sudirginama, esant didesnéms
koncentracijoms, gali nudegti. Ikvéptas SOz suvarZzo bronchus, kartu pasunkina ir padaznina
kvépavimg ir Sirdies ritmg. SOz gali paspartinti esamy kvépavimo taky ligas. SO ir Kietosios
dalelés veikia sinergetiskai, nes paspartina SOz oksidacijg j sieros rigst;.

Ikvépta sieros rugstis (H2SO4) skatina kvépavimo sistemos gleiviy iSsiskyrima, o tai savo
ruoztu sumazina organizmo geb¢jimg pasalinti dulkes ir padidina infekcijos prasiskverbimo j
kveépavimo takus galimybe.

Sieros junginiy poveikyje sustipreja fotooksidanty (ozono) veikimas. PazeidZziami augaly
lapai, sutrinka augaly fotosintezés ir kvépavimo procesai, augalai nustoja augti. Reguliariai |
dirvg patenkancios riigstys sutrikdo buferines dirvos savybes ir galiausiai sumazina jos pH. I§
dirvos stipriau iSplaunamos biogeninés medziagos, padidé¢ja metaly mobilumas.

Ypa¢ kenksmingas SOz ir riig§¢iy krituliy poveikis materialinéms vertybéms. Esant
rigsciai terpei, greitéja metaly korozija, mazéja jvairiy audiniy atsparumas. Zalojamos statybinés
ir konstrukcinés medziagos, pvz., betonas, plytos, plastmasés, plienas.

Azoto dioksidas (NO2). Azotas (N2) yra aplinkoje paplitusios inertinés dujos, sudarancios
79% atmosferos oro. Sioje formoje azotas yra nekenksmingas Zmogui ir gyvybiskai reikalingas
augaly medziagy apykaitai. Dél savo paplitimo atmosferoje, azotas dalyvauja daugelyje degimo

procesy. Esant aukStoms degimo temperatiiroms (degant angliai, naftos produktams, dujoms),
11



molekulinis azotas (N2) jungiasi su atmosferos deguoniu (O2) ir sudaro azoto oksidg (NO), kuris
atmosferoje palaipsniui oksiduojasi iki azoto dioksido (NO2).

Azoto dioksidas ar azoto oksidai yra vieni i§ svarbiausiy komponenty riig§tiems krituliams
sudaryti. Reaguodami su vandeniu jie sudaro azoto riigstj. Esant saulés $viesai NOy reaguoja su
kitais aktyviais atmosferos komponentais, dazniausiai angliavandeniliais, ir sudétingy reakcijy
metu sudaro fotocheminius oksidantus (tarp ju ir ozong). Sie itin nestabiliis junginiai Zaloja
augalus ir erzina zmogaus kvépavimo ir regéjimo organus.

Azoto dioksidas NO; yra rudos spalvos, slogaus kvapo dujos. Patekes | Zmogaus
organizma, jis dirgina kvépavimo takus ir gali sukelti sveikatos pablogéjimy esant koncentracijai
ore nuo 140 pg/m® NO, apsunkina kvépavima, padidina jo daznuma, sumazina plaudiy
atsparumg infekcijoms. NO> gali pazeisti giliuosius plau¢iy audinius ir sukelti plau¢iy edema.
Kai Sis azoto dioksidas jkvepiamas su kitais terSalais, efektas biina suminis.

Lakus organiniai junginiai (LOJ). Lakiyjy organiniy junginiy skai¢ius yra labai didelis.
D¢l Sios priezasties baigtinio tokiy junginiy sgraSo néra, ir jiems taikomi bendresnio pobudzio
apibrézimai. Pagal vieng i jy, lakiaisiais organiniais junginiais laikomos medziagos,
susidedancios i§ anglies, deguonies, vandenilio, halogeny ir t.t. ir pan. atomy, (iSskyrus anglies
oksidus ir neorganinius metaly karbidus), kuriy virimo temperatiira yra mazesné nei 250 laipsniy
Celsijaus esant normaliam atmosferos slégiui. Toks kriterijus naudojamas Europos Bendrijos
(toliau - EB) direktyvose 2004/42/EB. Aromatiniai angliavandeniliai ir kiti lakieji organiniai
junginiai kartu su azoto oksidais sudaro pirminius terSalus fotocheminio smogo, Siltu mety laiku
susiformuojancio miestuose, kuriuose daug transporto. Vykstant fotocheminéms reakcijoms 1§
pirminiy terSaly susidaro nuodingi antriniai terSalai, ozonas, azoto riigstis ir oksiduoti organiniai
junginiai. Benzino garai yra sunkesni uz ora, todél nesant véjo oru lengvai kaupiasi degalinése ir
18silaiko ilgesnj laiko tarpa.

Degaliniy teritorijose aplinkos ore dominuoja terSalas, susidarantis benzino garavimo metu
— lakiyjy organiniy angliavandeniliy miSinys. 40 % LOJ emisijos sudaro garavimas nuo
automobiliy kuro baky, 40 % — nuo talpykly, likusieji 20 % — tai transporto priemoniy varikliy
1Smetamosios dujos. Kiekvienam litrui benzino patenkancio j automobilio baka apie 1 g
1Sgaruoja | aplinkos ora.

LOJ garavimas i§ degaliniy prisideda prie ir taip didelés oro tarSos urbanizuotose
teritorijose, reaguoja su kitais ore esanciais terSalais susidarant smogui ir salygoja pazeminio
ozono koncentracijos didéjima.

Vienas i$ svarbiausiy LOJ yra benzenas - tai bespalvis, degus, kancerogeninis salsvo kvapo
skystis. Chemijos pramon¢je tai svarbus tirpiklis, naudojamas vaistams, plastikui, sintetiniam

kauciukui bei dazams gaminti. Natiraliai aptinkamas neapdirbtoje naftoje, bet daznai
12



sintezuojamas 1§ kity naftos komponenty. Benzena, kaip tirpiklj, vis daZniau kei¢ia panaSias
savybes turintis toluenas.

Benzeno kartais pasitaiko maiste ir gérimuose, bandant juos konservuoti su natrio
benzoatu. Jis daznai pazymétas konservanto kodu E210 ir E211 (angl. sodium benzoate). Sis
junginys skyla rtigS§tingoje aplinkoje, pasitaikius vitaminui C ar kitom rtigS§tingoms medziagoms,
ir sudaro benzeng. Neseniai mokslininkai pasteb¢jo, kad benzeno kiekis gaivinanéiuose
gérimuose gali buti pavojingas: kai kuriais atvejais net siekia ir virSija kancerogeninius (vézj
sukeliancius) lygius.

Benzenas taip pat naudojamas kaip benzino priedas. EuropieCiy tyrimai parodé¢, kad
zmonés kasdien jkvepia apie 220 pg benzeno. Vairuotojai, besipildantys benzino baka degalais,
ikvépia papildomus 32 pg kas kart.

Benzeno buvimas aplinkoje gali sukelti rimtus sveikatos sutrikimus. Ikvépus didele doze
benzeno gary, gali iStikti mirtis, nuo mazy doziy gali prasidéti mieguistumas, galvos svaigimas,
galvos skausmas, drebulys, padidéti Sirdies daznis, netenkama samonés. Maisto, kuriame yra
didelis kiekis benzeno, vartojimas gali sukelti vémima, pilvo dirginima, galvos svaigima,
mieguistumg, gali padidéti Sirdies ritmas, prasidéti konvulsijos, iStikti mirtis.

Pagrindinis ilgalaikio buvimo benzeno turin¢ioje aplinkoje efektas — kauly ciulpy
pazeidimai, dé¢l kuriy sumazéja raudonyjy kraujo kiineliy kiekis ir susergama anemija
(mazakraujyste) ir leukemija.

Benzenas yra priskiriamas prie lakiy organiniy junginiy (LOJ), kurie erzinanciai veikia
kvépavimo takus, o kartais ir oda. Ilgesnj laika iSbuvus nevédintoje patalpoje, kurioje yra
pasklid¢ LOJ gary, gali atsirasti galvos skausmas, svaigulys, mieguistumas. Lakieji organiniai
junginiai, kaip pirmtakai (prekursoriai) dalyvauja ozono susidarymo arba skilimo reakcijy
cikluose. Saulés Sviesoje, LOJ reaguojant su azoto oksidais, atmosferoje did¢ja ozono kiekis,
susidaro rugstus lietus. LOJ sudétyje esantys tokie angliavandeniliai, kaip benzenas, toluenas,
visy rasiy ksilenai yra toksiski, kancerogeniski ir kenksmingi Zmogaus sveikatai.

Kietosios dalelés (KD1o0). ] atmosferg patenkancios dalelés skiriasi savo dydziu ir chemine
sudétimi, todél jy jtaka Zmoniy sveikatai ir aplinkai tiesiogiai susijusi su §iais parametrais.

Dazniausi tarSos smulkiomis dalelémis Saltiniai yra katilinés, naudojancios iskastinj kurg
(iSmeta pelenus ir suodzius), pramoniniai procesai (metalo, audiniy dulkes), dirvos erozija,
fotocheminiai procesai. Degimo metu susidariusios dalelés biina mazesnés uz 1 pm, industrinés
ir dirvos dalelés — didesnés uz 1 um.

Daugiausia sveikatos sutrikimy sukelia dalelés, maZesnés uz 1 um. Jas sunkiausia i$valyti

1§ pramoniniy procesy iSlaky, tod¢l didziausia jy dalis i§ oro paSalinama lyjant.
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Didelés kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos ore saulés spinduliavimo ir drégmés
poveikyje gali veikti klimatines sglygas ir sumazinti matomumg. Smulkiosios dalelés dalyvauja
debesy formavimesi, ir esant intensyviems iSmetimams gali padidinti debesuotumg ir krituliy
kiekj tam tikroje vietovéje. Dalelés, kuriy skersmuo yra tarp 0,1 ir 1,0 um, efektyviai iSsklaido
matomgja Sviesg, taip sumazindamos matomumg. Esant dideliam oro drégnumui, susiformuoja
migla.

Kietieji terSalai patenka ] zmogaus organizmg per kvépavimo sistemg. Daleliy
prasiskverbimo gylis i kvépavimo sistemg priklauso nuo jy dydzio. Didesnés nei 5 um dalelés
dazniausiai sulaikomas gerkl¢je arba nosyje. Nuo 0,5 iki 5 um diametro dalelés nuséda
bronchuose, o nedidelé dalis pasiekia plauciy alveoles. Smulkesnés uz 0,5 um dalelés pasiekia
plauciy alveoles ir gali jose nusésti, tam tikra dalis per alveoles patenka j krauja. Kietyjy daleliy
poveikyje gali iSsivystyti kvépavimo taky ligos (astma, bronchitas, emfizema), sutrikti Sirdies
veikla (Sirdies priepuolis) ir i§sivystyti plauciy vézys.

Kietosios dalelés neigiamai veikia augaly vystymasi ir augima; jos sukelia jvairiy
medziagy pazeidimus (pavyzdziui, metaly korozija, padengia neSvarumais namus ir audinius ir
kt.).

Anglies monoksidas (CO). Pagrindinis anglies monoksido $altinis aplinkos ore transportas
su vidaus degimo varikliais. CO susidaro degant skystam arba dujiniam naftos kurui. Daugiausia
Sio terSalo iSmeta benzinu varomos transporto priemonés su ,,Otto* tipo varikliais. Galimi tarSos
mazinimo biidai — automobiliy parko atnaujinimas, katalizatoriy naudojimas, tinkamas degimo
procesy sureguliavimas.

Patekes | Zmogaus organizmg per plaucius, CO reaguoja su hemoglobinu (deguonj
nesandioji molekulé kraujyje), sudarydamas karboksihemoglobing (COHb). Sis procesas
sumazina kraujo geb¢jima pernesti deguonj, nes CO giminingumas hemoglobinui yra 200 karty
didesnis nei deguonies. Pazymétina, kad karboksihemoglobino (COHDb) lygis kraujyje tiesiogiai
priklauso nuo CO koncentracijos aplinkos ore. Esant pastoviai CO koncentracijai, po tam tikro
laiko nusistovi koncentracijy pusiausvyra, kuri vél pakinta pasikeitus CO koncentracijai ore.

CO poveikyje suaktyveéja Sirdies ir kraujotakos sistemos ligos, suprastéja koordinacija ir
laiko suvokimas. Manoma, kad CO aplinkos ore padidina Sirdies smiigio galimybg, neigiamai

veikia vaisiaus vystymasi.
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TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esan¢iose lentelése pateiktos 2023 m. vykdyty antropogeninés oro tar$os tyrimy

statistinés lentelés.

3 lentelé
2023 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro tar§os NO; tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo vietos Tyrimo rezultatas,| Tyri Ribiné
Matavimo Matavimo vietos koordinatés LKS 94 Lg/m? ' Vlgll,;lrllI(lll'ls verltge
vietos ID pavadinimas koordinaciy sistemoje 3 4
Hg/m3 | pg/m
X Y Vasara | Ruduo
1 | Pakruojo i odaa VS[.Pakruojo | 490161 | 6204938 | 1059 | 1052 | 1056 | 40
1gon1ne
2 Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky | - yq0955 | 6205614 | 10,11 7,94 9,03 40
lopselio-darzelio ,,Vyturélis
3 Pakruojo m. gyvenamyjy namy | 4q,79q 6205514 | 13,39 7,41 10,40 40
kvartalas
5 Rozalimo miestelio centras, | yqo559 | 195377 | 1332 | 6,76 | 10,04 | 40
Laisvés aiksté

4 lentelé

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybés aplinkos oro tarSos SO> tyrimo rezultaty suvestiné

Matavimo vietos .
Tyrimo rezultatas,| Tyrimy [Ribiné

Matavimo Matavimo vietos koordinatés LKS 94 ug/m? idurkis* | verte
vietos 1D pavadinimas koordinatiy sistemoje v ulé /ml35 ! :1;7”?;
X Y Vasara | Ruduo
1 [Pakruojo m. prie VSL.Pakruojo | ya0161 | 6204938 | a<315 | a<315 | 1,57 20
lgonlne
p  [Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky| 9955 | go05614 | a<315 | a<315 | 157 20

lopselio-darzelio ,,Vyturélis*

3 Pakruojo m. gyvenamujy namy | g, 94 6205514 | a<3,15 | a<3,15 1,57 20
kvartalas

Rozalimo miestelio centras,
Laisvés aiksté

492552 6195377 a<3,15 | a<3,15 1,57 20

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
* - tyrimy vidurkis apskaiciuotas naudojant puse tyrimo metodo nustatymo ribos.
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5 lentelé

2023 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tarSos LOJ tyrimo rezultaty suvestiné

Matavimo Matavimo vietos koordinatés Tyrimo Tyrimy (Ribiné
) LKS 94 koordinadiy sistemoje Analité rezultatas, pg/m? |vidurkis*, | verte,
vietos ID 3 3
X Vasara | Ruduo | pg/md  |pg/m
Benzenas 1,32 0,65 0,99 5
Toluenas 0,93 0,72 0,83 600
1 490161 6204938 Etilbenzenas 0,72 a<0,51 0,49 20
m/p-ksilenas 0,71 0,56 0,64 200
o-ksilenas 0,58 a<0,51 0,42 200
Benzenas 0,94 0,56 0,75 5
Toluenas 1,43 0,61 1,02 600
2 490955 6205614 Etilbenzenas 0,95 a<0,51 0,60 20
m/p-ksilenas 0,84 a<0,51 0,55 200
o-ksilenas 0,59 a<0,51 0,42 200
Benzenas 1,07 0,71 0,89 5
Toluenas 1,35 0,81 1,08 600
3 491729 6205514 Etilbenzenas 0,82 a<0,51 0,54 20
m/p-ksilenas 0,65 0,62 0,64 200
o-ksilenas 0,54 a<0,51 0,40 200
Benzenas 0,93 0,59 0,76 5
Toluenas 0,82 0,53 0,68 600
5 492552 6195377 Etilbenzenas a<0,51 | a<0,51 0,25 20
m/p-ksilenas 0,53 a<0,51 0,39 200
o-ksilenas a<0,51 | a<0,51 0,25 200
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos;
* - tyrimy vidurkis apskaiciuotas naudojant puse tyrimo metodo nustatymo ribos.
6 lentelé
2023 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tar$os KD1o tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo vietos
o . o
ES ; : koordinatés LKS 94 Tyrimo rezultatas, ug/ms Tyrimy Ribiné
z 8 Matavimo vietos koordinaciy vidurkis,| vertée
25 pavadinimas sistemoje ug/m? ,ug/m;
> > 1 2 3 4 5 6
X Y ; ; h . ) ,
tyrimastyrimastyrimastyrimastyrimastyrimas
Pakruojo m., prie VS| 490161 | 6204938 | 198 | 11,3 | 167 | 10,2 | 158 | 123 | 1435 | 50
,Pakruojo ligoniné
Pakruojo m., prie Pakruojo
2 vaiky lopSelio-darzelio 490955 | 6205614 | 21,0 | 23,6 14,5 20,1 | 29,8 | 31,2 23,37 50
,, Vyturélis*
3 [akruojo mk Vgayrraegzmw NAMY 491729 | 6205514 | 24,5 | 139 | 11,3 | 105 | 19,9 | 180 | 16,35 | 50
Rudens g. ir Gimnazijos g.
4 sankryZos aplinkoje, 498163 | 6217284 | 297 | 201 | 218 | 129 | 147 | 196 | 19,80 | 50
Linkuvoje (gretimybéje
Linkuvos gimnazija)
5 | Rozalimo miestelio centras, | jq555) | g195377 | 125 | 162 | 11,3 | 184 | 101 | 139 | 1373 | 50
Laisvés aiksté
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7 lentelé

2023 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tarSos KDz 5 tyrimo rezultaty suvestine

Matavimo vietos
o . N
ES L koordinatés LKS 94 Tyrimo rezultatas, pg/m? Tyrimy [Ribiné
S o Matavimo vietos koordinaciy . . .
T O . . . vidurkis, | verté,
25 pavadinimas sistemoje ug/m®  |ug/m?
> > X v 1 2 3 4 5 6
tyrimasityrimastyrimastyrimastyrimastyrimas
Pakruojo m., prie Pakruojo
2 vaiky lopSelio-darzelio 490955 | 6205614 51 7,3 4,2 6,6 53 5,9 5,73 20
L, Vyturélis*
8 lentelé
2023 m. Pakruojo rajono aplinkos oro tar§os CO tyrimo rezultaty suvesting
Matavimo vietos
o o o
c0 _ _ koordinatés LKS 94 . 3 . Ribiné
£ 7 Matavimo vietos koordinagiy Tyrimo rezultatas, mg/m Tyrimy bn'1e
T o .. ) ) vidurkis, | verte,
26 pavadinimas sistemoje mg/m? |mg/m?
> > 1 2 3 4 5 6
X Y ; ; h . ] .
tyrimastyrimastyrimastyrimastyrimastyrimas
1 | Pakruwojom. prie VS[ 1 495161 | 6204938 | 0,12 | 0,9 | 023 | 016 | 014 | 024 | 018 | 10
,,Pakruojo ligoniné
Pakruojo m., prie Pakruojo
2 vaiky lopselio-darzelio 490955 6205614 | 0,09 | 0,22 | 0,21 | 0,28 | 0,10 | 0,23 0,19 10
,, Vyturélis*
3 | Pakruojom. gyvenamujy | 491759 | 6205514 | 028 | 013 | 0,26 | 0,33 | 027 | 011 | 0,23 10
namy kvartalas
Rudens g. ir Gimnazijos g.
4 sankryZos aplinkoje, 498163 | 6217284 | 0,10 | 0,27 | 0,19 | 0,14 | 0,24 | 0,16 | 0,18 10
Linkuvoje (gretimybéje
Linkuvos gimnazija)
5 |Rozalimo miestelio centras, | jq5c5) | 6195377 | 0,16 | 0,12 | 0,41 | 020 | 043 | 019 | 015 10
Laisvés aiksté

Zemiau esanciuose grafikuose pateiktos 2023 m. atlikty aplinkos oro tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

45.00

Azoto dioksidas (NO.)

40.00

35.00

30.00

& 25.00
B 20.00

15.00

10.00
5.00
0.00

2023 m.

Vasara

2023 m. Ruduo

Matavimo vietos ID

==+==Tyrimy vidurkis

—e— Ribinéverté

N = = B

7 pav. NO2 koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose
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Sieros dioksidas (SO.)

Matavimo vietos ID

2023 m.Vasara W 2023 m.Ruduo  =—*=—Tyrimy vidurkis

8 pav. SO koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose. (Ribiné

verté 20 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos SOz koncentracijy vertés zenkliai mazesnés)

Benzenas

5.50
5.00 ® ® ° °
4.50
4.00
3.50

£ 3.00

W 2.50

2.00
1.50
1.00 3 .
0.50
0.00

Matavimo vietos ID

w2023 m. Vasara w2023 m.Ruduo  ==e=—Tyrimy vidurkis = —@— Ribinéverté

9 pav. Benzeno koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose
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Toluenas

2.20
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

pg/m3

Matavimo vietos ID

e 2023 m.Vasara B 2023 m.Ruduo  ==e+=Tyrimy vidurkis

10 pav. Tolueno koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose.
(Ribiné verté 600 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos tolueno koncentracijy vertés

zenkliai mazesnés)

Etilbenzenas

2.20
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

pg/m3

Matavimo vietos ID

e 2023 m. Vasara W 2023 m. Ruduo  ==e=Tyrimy vidurkis

11 pav. Etilbenzeno koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy
vietose. (Ribiné verté 20 pug/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos etilbenzeno koncentracijy

vertés zenkliai mazesnés)

19



m/p-ksilenas

2.20
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

pg/m3

Matavimo vietos ID

w2023 m.Vasara 2023 m. Ruduo === Tyrimy vidurkis

12 pav. m/p-ksileno koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy
vietose. (Ribiné verté 200 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos m/p-ksileno koncentracijy

vertés zenkliai mazesnés)

o-ksilenas

2.20
2.00
1.80
1.60
1.40
1.20
1.00
0.80
0.60
0.40
0.20
0.00

pg/m3

Matavimo vietos ID

e 2023 m. Vasara W 2023 m. Ruduo  ==e=Tyrimy vidurkis

13 pav. o-ksileno koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose.
(Ribiné verté 200 pg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos o-ksileno koncentracijy vertés

zenkliai mazesnés)
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Kietosios dalelés (KD;o)

55.0

50.0 @ @ @ @ @

45.0

40.0

35.0

E 300

§ 25.0
20.0

15.0
10.0
5.0
0.0

Matavimo vietos ID

I 1 tyrimas I ? tyrimas I 3 tyrimas I 4 tyrimas

s 5 tyrimas I 6 tyrimas —o=—Tyrimy vidurkis —@—Ribiné verté

14 pav. KD1o koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose

Kietosios dalelés (KD:,s)

22.0

20.0 @ @ @
18.0

16.0

14.0
(]

£ 12,0

E 10.0

6.0 >

4.0

2.0

0.0
2

Matavimo vietos ID

I 1 tyrimas I 2 tyrimas I 3 tyrimas I 4 tyrimas

05 tyrimas I 6 tyrimas —e—Tyrimy vidurkis —@— Ribiné verté

15 pav. KD2 5 koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytoje matavimo vietoje
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Anglies monoksidas (CO)

1.00
0.90
0.80
0.70

»_ 0.60

< 0.50

€ 0.40
0.30
0.20 ),
0.10
0.00

1 2 3 4 5

Matavimo vietos ID
I 1 tyrimas I 2 tyrimas I 3 tyrimas I 4 tyrimas
. 5 tyrimas W 6 tyrimas —e—Tyrimy vidurkis
16 pav. CO koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose. (Ribiné

verté 10 mg/m? grafike neatvaizduojama, nes gautos CO koncentracijy vertés zenkliai mazesnés)

ISVADOS

D¢l didé¢jancio automobiliy kiekio ir besipleciancios pramonés didéja oro tarSa ir su ja
susiéjusios problemos. Jvairios dujos, lakiis organiniai junginiai, kuriy padidéjimas sukelia oro
tarSg yra labai pavojingi Zmogui ir aplinkai, todél reikia nustatyti ir stebéti terSaly koncentracijy
vertes ir jy kitima, jvertinti esamg situacija, kuri leisty iSvengti, sustabdyti arba sumazinti Zalinga
poveiki Zmoniy sveikatai ir aplinkai. Gauti rezultatai taikomi oro kokybés valdymui ir
visuomenés informavimui.

I$nagringjus auksciau pateiktas 2023 m. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje atlikto
antropogeninés oro tarSos tyrimo rezultaty suvestines matyti aiSkus NO2, SO, lakiyjy organiniy
junginiy (benzeno, tolueno, etilbenzeno, m/p-ksileno ir o-ksileno) taip pat KD1o, KD2s ir CO
koncentracijy pasiskirstymas Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybg¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose azoto dioksido
(NO2) koncentracija jvairavo nuo 6,76 ug/m3 iki 13,39 ug/m3. I$ turimy duomeny suskaiciuotas
NO: koncentracijos tyrimy vidurkis keitési nuo 9,03 ug/m3 iki 10,56 pg/ms. Santykinai
didziausias azoto dioksido koncentracijos vidurkis buvo suskai¢iuotas Pakruojo m., prie Vs]
,»Pakruojo ligoniné*.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybg¢je, visose nustatytose matavimy vietose, atliktuose
aplinkos oro tyrimuose sieros dioksido (SOz2) koncentracija buvo fiksuota maziau nei tyrimo

metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. a<3,15 ug/ms. I$ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota
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pusé tyrimy metodo nustatymo ribos) sieros dioksido koncentracijos tyrimy vidurkis buvo 1,57

3 . . .
ug/m- visose nustatytose matavimy vietose.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose benzeno
koncentracija jvairavo nuo 0,56 ug/m3 iki 1,32 ug/mB. I$ turimy duomeny suskaiciuotas benzeno
koncentracijos tyrimy vidurkis keitési nuo 0,75 ug/m3 iki 0,99 ug/ms. Santykinai didziausias
benzeno koncentracijos vidurkis buvo suskai¢iuotas Pakruojo m., prie V8] ,,Pakruojo ligoniné*.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose tolueno
koncentracija jvairavo nuo 0,53 ug/m3 iki 1,43 ug/ms. IS turimy duomeny suskaiciuotas tolueno
koncentracijos tyrimy vidurkis keitési nuo 0,68 ug/m3 iki 1,08 ug/ms. Santykinai didziausias
tolueno koncentracijos vidurkis buvo suskaiciuotas Pakruojo m. gyvenamyjy namy kvartalas.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose etilbenzeno

koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51
].Lg/rn3 iki 0,95 pg/ms. I§ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimy metodo nustatymo

ribos) etilbenzeno koncentracijos tyrimy vidurkis keitési nuo 0,25 ;,Lg/m3 iki 0,60 ug/mg.
Santykinai didziausias etilbenzeno koncentracijos vidurkis buvo apskaiciuotas Pakruojo m., prie
Pakruojo vaiky lopselio-darzelio ,,Vyturélis®.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose m/p-ksileno
koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51
ug/m3 iki 0,84 ug/mB. I§ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimy metodo nustatymo
ribos) m/p-ksileno koncentracijos tyrimy vidurkis keitési nuo 0,39 j,tg/m3 iki 0,64 ug/mg.
Santykinai didZiausi m/p-ksileno koncentracijos vidurkiai buvo apskai¢iuoti Pakruojo m., prie
V31 ,,Pakruojo ligoniné* ir Pakruojo m. gyvenamyjy namy kvartale.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose o-ksileno
koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<0,51
ug/m3 iki 0,59 pg/mg. IS turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimy metodo nustatymo
ribos) o-ksileno koncentracijos tyrimy vidurkis keitési nuo 0,25 |,Lg/m3 iki 0,42 ug/ms. Santykinai
didziausi o-ksileno koncentracijos vidurkiai buvo apskaic¢iuoti Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio ,,Vyturélis* ir Pakruojo m., prie VS| ,,Pakruojo ligoniné*.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose Kietyjy daleliy
(KD10) koncentracija jvairavo nuo 10,1 ug/m3 iki 31,2 ug/m3. I$ turimy duomeny suskai¢iuotas
KDio tyrimy vidurkis Keitési nuo 13,73 pg/m" iki 23,37 pg/m’. Santykinai didziausias kietyjy
daleliy koncentracijos vidurkis suskai¢iuotas Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky lopSelio-darzelio
,» Vyturelis®.
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2023 m. Pakruojo rajono savivaldybé¢je atliktuose aplinkos oro tyrimuose Kietyjuy daleliy
(KDz25) koncentracija jvairavo nuo 4,2 ug/m3 iki 7,3 ug/ms. I$ turimy duomeny suskaiéiuotas

KD s koncentracijos tyrimy vidurkis 5,73 ug/mg, kuris buvo Pakruojo m., prie Pakruojo vaiky
lopselio-darzelio ,,Vyturélis®.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje atliktuose aplinkos oro tyrimuose anglies
monoksido (CO) koncentracija jvairavo nuo 0,09 mg/m3 iki 0,33 mg/mS. I$ turimy duomeny
suskai¢iuotas CO tyrimy vidurkis keitési nuo 0,15 mg/m3 iki 0,23 mg/ms. Santykinai
didziausias anglies monoksido koncentracijos vidurkis suskai¢iuotas Pakruojo m. gyvenamuyjy
namy kvartale.

Pazymétina, jog Pakruojo rajone, 2023 m. nebuvo uzfiksuoty NO2, SO2, LOJ (lakieji

organiniai junginiai: benzenas, toluenas, etilbenzenas, m/p-ksilenas ir o-ksilenas), KDuo,

weee

Siiilomos oro tar§os mazinimo priemonés:

1. Did¢jantis automobiliy skaiCius, transporto infrastruktiiros plétra yra pagrindinis
faktorius, jtakojantis rajono aplinkos oro kokybés rodiklius. KaiSiadoriy rajono
bendrojo plano susisiekimo dalies svarbiausias tikslas yra darnios tarpusavyje
sgveikaujancios susisiekimo sistemos kiirimas maZinant transporto srauty poveikj
aplinkai, tolygiai vystant vietiniy keliy plétra, tobulinant ir plétojant transporto
infrastruktiirg. Minétiems tikslams jgyvendinti svarbu i§spresti Siuos uzdavinius:

1) kraSto keliuose atlikti dangos stiprinima ir platinima;

2) rekonstruoti kelius jungiancius a, b ir ¢ kategorijos gyvenvietes;

3) rajono Zvyrkeliy asfaltavimo programos spartesnis jgyvendinimas;

4) miesto ir priemiestinio vie$ojo transporto sistemos plétra, transporto techninés
biiklés gerinimas;

5) dviraciy ir pésciyjy taky tiesimas rajonuose, miestuose bei gyvenvietése ir uz jy
riby;

6) degaliniy tinklo plétra.

2. Centralizuoto apriipinimo Siluma sistemos plétra, daugiabuciy gyvenamyjy namuy,
Svietimo, kultiiros, sveikatos prieziliry jstaigy pastaty modernizavimas, energetinio
efektyvumo, Siluminés varZos rodikliy gerinimas, centralizuotai tiekiamos Silumos
nuostoliy mazinimas.

3. Visuomenes ekologinio Svietimo programy vykdymas, skatinant energijos vartojimo

efektyvumo ir atsinaujinan¢iy energijos iStekliy panaudojimg individualiy
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10.

11.

12.

gyvenamyjy namy apSildymui, karSto vandens ruoSimui. Vykdyti visuomenes
Svietimo, lavinimo, informavimo institucijy skatinima, siekiant efektyvesnio
visuomenés dalyvavimo Zemés dienos, Europos judumo savaités ir kituose

ekologiniuose renginiuose.
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l1l. PAVIRSINIU VANDENS TELKINIU MONITORINGAS

2023 m. liepos 20 d., 2023 m. rugpjacio 30 d. ir 2023 m. rugséjo 19 d. Pakruojo rajono
savivaldybéje buvo paimti pavirSinio vandens méginiai. Méginiy paémimui vadovavo laborantas
Mindaugas Jankus. PavirSinio vandens tyrimams pasinaudota UAB ,Darnaus vystymosi

instituto* tyrimy laboratorijos ir UAB ,,Vandens tyrimai* laboratorijos pajégumais.

Tyrimo tikslas: istirti pavirSiniy vandens telkiniy uZztar$g ir teikti informacijg, reikalingg
antropogeninés tarSos mazinimo bei vandens telkiniy biiklés gerinimo priemoniy parengimui ir

igyvendinimui, jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimui.

Tyrimo uzdaviniai:
¢ pavirSiniy vandens telkiniy tarSos maistinémis medziagomis jvertinimas;
¢ jgyvendinamy vandensaugos priemoniy efektyvumo jvertinimas;
e duomeny apie pavirsiniy vandens telkiniy fizing-cheming tarSg kaupimas ir
pateikimas visuomenei;
¢ cutrofikacijos proceso eigos ir jo jtakos pavirSinio vandens telkiniy buklei kaupimas

ir vertinimas.

PavirS§inio vandens stebésenos viety koordinatés: Zemiau lenteléje pateikiama
informacija apie pavirSinio vandens monitoringo viety koordinates LKS 94 koordinaciy

sistemoje, 0 zemiau paveiksle (zr. 17 pav.) pateikiamas monitoringo viety iSsidéstymo

zemelapis.
9 lentelé
PavirSiniy vandens telkiniy tyrimo vietos Pakruojo rajono savivaldybéje
Eil Tyrimo vietos koordinatés LKS 94
. Pavadinimas koordinaciy sistemoje Tipas
Nr.
X Y
1. Kruoja (aukséiau Pakruojo m.) 487983 6204256 Upé
2. Kruoja (zemiau Pakruojo m.) 492436 6206336 Upé
3. Maisa (ties keliu 151) 496711 6210405 Upé
4. Laiciy I tvenkinys 491107 6198299 Tvenkinys
5. Petraiciy tvenkinys 474928 6199264 Tvenkinys
6. Baltausiy tvenkinys 499192 6241066 Tvenkinys

(sudaryta autoriy)
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17 pav. PavirSinio vandens monitoringo tinklas Pakruojo rajono savivaldybé¢je
(sudaryta autoriy)

Tyrimo metodika. Vandens méginiai i§ pavir§inio vandens telkinio horizonto buvo imami
plastiko arba steriliu stiklo indu.

PavirS§iniy vandens telkiniy biiklés vertinimas atliekamas vadovaujantis PavirSiniy vandens
telkiniy buklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2021 m.
lapkricio 4 d. jsakymu Nr. D1-645 , D¢l Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m.
balandzio 12 d. isakymo Nr. D1-210 ,Dél pavirSiniy vandens telkiniy buklés nustatymo
metodikos patvirtinimo* pakeitimo;

2007 m. balandzio 12 d. jsakymo Nr. D1-210 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy ekologinés
buklés vertinimo tvarkos apraSo patvirtinimo* (2021-11-05:Nr. D1-645). Nustatant upiy biikle,
yra vertinamas upiy ekologinis potencialas ir cheminé buklé. Upiy buklé nustatoma pagal

prastesne 1S jy, klasifikuojant j dvi klases: gerg arba neatitinkancig geros buklés.
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Upiy ekologiné biuklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius, hidromorfologinius ir

biologinius kokybés elementus. Upiy ekologiné buklé yra vertinama pagal fizikinius-cheminius

kokybés elementus — bendrus duomenis (maistinggsias medziagas, organines medZiagas,

prisotinimg deguonimi) apibiidinancius rodiklius: nitratinj azotag (NO3-N), amonio azotg (NHa-

N), bendrajj azota (Np), fosfatinj fosforg (POs-P), bendrajj fosforg (Pb), biocheminj deguonies

suvartojimg per 7 dienas (BDSy) ir iStirpusio deguonies kiekj vandenyje (O2). Pagal kiekvieno

rodiklio viduting mety verte vandens telkinys priskiriamas vienai i§ penkiy ekologinés bikles

klasiy.

10 lentelé

Upiy ekologinés biiklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

Upiu ekologinés biiklés klasiy kriterijai pagal
fizikiniy-cheminiuy kokybés elementy rodikliy

Elll,' Kokybés elementas Rodiklis gp;: vertes
. P Labai Gera Vidutiné Bloga Labali
gera 92 I bloga
1, NOs-N, mg/IN| 1-5 | <1,30 | 1,30-2,30 | 2,31-4,50 | 4,51-10,00 |>10,00
2. NH.-N, mg/IN| 1-5 | <0,10 | 0,10-0,20 | 0,21-0,60 | 0,61-1,50 | >1,50
3. Maistingosios| o 15 | <2,00 | 2,00-3,00 | 3,01-6,00 | 6,01-12,00 |>12,00
medziagos
4. - PO,P,mg/lP | 1-5 |<0,050|0,050-0,090 | 0,091-0,180 | 0,181-0,400 | 0,400
Bendrieji
5 | duomenys Po,mg/l | 1-5 |<0,100|0,100-0,140 |0,141-0,230 | 0,231-0,470 |>0,470
6. Organinés | phe Mol 0, 1-5 | <230 | 2,30-3,30 | 3,31-5,00 | 501-7,00 | >7,00
medziagos
7. o onmgl | 134 | 5850 | 850-7,50 | 7,49-6,00 | 599-3,00 | <3,00
Prisotinimas 5
8. deguonimi [ ¢y o 2 | >750| 7,50-6,50 | 6,49-5,00 | 4,99-2,00 | <2,00
9. Al, ug/l 1-5 <200 >200
10. As, g/l 15 <5,0 >5,0
11. cr, ug/l 15 <5,0 >5,0
Specifiniai Sunkieji
12. tersalai metalai Cu, pg/l 1-5 =50 >5.0
13. V, pg/l 1-5 <5,0 >5,0
14, Zn, g/l 15 <20,0 20,0
15. sn, ug/l 15 <5,0 >5,0
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EZery ekologiné buklé vertinama pagal fizikinj-cheminj kokybés elementg — bendrus

duomenis (maistinggsias medziagas) apibiidinancius rodiklius: bendraji azota (Np) ir bendrajj

fosforg (Pp). Pagal pavirSinio vandens sluoksnio meéginiy kiekvieno rodiklio viduting mety verte

vandens telkinys priskiriamas vienai 1§ penkiy ekologinés biiklés klasiy, kurios detalizuojamos

Zemiau esancioje lenteléje:

11 lentelé

EZery ekologinés biiklés klasés pagal fizikiniy—cheminiy kokybés elementy rodiklius

Ezery ekologinés biuiklés klasiy kriterijai pagal

Eil - . |Eero| fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliu vertes
"| Kokybés elementas Rodiklis - . .
Nr. tipas| Labai Gera Viduting Bloga Labai
gera 92 I bloga
1. Np, mg/l 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
2. Maistingosiog o ", 1 | <0,040 |0,040-0,060 0,061-0,090 |0,091-0,140 |>0,140
medziagos
3. Py, mg/I 2-3 <0,030 |0,030-0,050 |0,051-0,070|0,071-0,100 | >0,100
4. Organi-nés |[BDS7, mg/l 02| 1 <2,3 2,342 4,3-6,0 6,180 | >80
5, medziagos |BDS, mg/l O,| 2-3 <18 1,8-3.2 3,3-5,0 51-70 | >7,0
Bendrieji >2,0 (esant
duomenys mazesniam
nei2m
telkinio
6. Vandens s,m U gl | 2013 1208 | 07-05 | <05
skaidrumas Vandens
skaidrumas
— iki dugno)
7. S, m 2-3 >4,0 4,0-2,0 1,9-1,0 0,9-0,5 <0,5
8. Al, pg/l 1-3 <200 >200
9. As, ug/l 1-3 <5,0 >5,0
10. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
11, | Specifiniai | Sunkieji |0 g <5,0 >5,0
terSalai metalai
12. V, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
14, Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
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EZery, tvenkiniy ir karjery, kurie priskiriami prie dirbtiniy ir labai pakeisty vandens telkiniy,

12 lentelé

ekologinio potencialo klasés pagal fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodiklius

Ekologinio potencialo klasiy Kkriterijai pagal

vertes

Eil o Vandens [fizikiniy-cheminiy kokybés elementy rodikliy
Nr. | Kokybés elementas | Rodiklis o) iniotinasl | abai Labai
' P Geras | Vidutinis | Blogas
geras blogas
1. Np, mg/l 1-3 <1,00 1,00-2,00 | 2,01-3,00 | 3,01-6,00 | >6,00
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
2. Np, mg/l vandens <2,00 2,00-3,00 | 3,01-6,00 |6,01-12,00 |>12,00
apytakos
koeficientas
o K>100)
3, Maistingosios| b "y 1 <0,040 [0,040-0,060|0,061-0,090|0,091-0,140| >0,140
medziagos
4. Py, mg/I 2-3 <0,030 |0,030-0,050/0,051-0,070(0,071-0,100|>0,100
1-3 (labai
pratakiy
tvenkiniy (kai
5. Bendrieji Py, mg/I vandens <0,100 0,100-0,140/0,141-0,230(0,231-0,470(>0,470
duomenys apytakos
koeficientas
K>100)
6. Organings |BDS7 mg/l O 1 <2,3 2342 | 4360 | 6180 | >80
7. medziagos BDS7, mg/l O, 2-3 <1,8 1,8-3,2 3,3-5,0 5,1-7,0 >7,0
>2,0 (kai
telkinio
gylis
8. vandens s,m 1 ‘k‘;?;e;r;s 20-13 | 1,208 | 0705 | <05
skaidrumas vandens
skaidrumas
— iki dugno)
9. S, m 2-3 >4,0 40-20 | 1,9-10 | 09-05 | <05
10. Al, pg/l 1-3 <200 >200
11. As, ug/l 1-3 <5,0 >5,0
12. Cr, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
13, | Specifiniai | Sunkieji Cu, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
terSalai metalai
14. V, g/l 1-3 <5,0 >5,0
15. Zn, pg/l 1-3 <20,0 >20,0
16. Sn, pg/l 1-3 <5,0 >5,0
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Upiy, kanaly, ezero ir tvenkiniy pavir§inio vandens cheminé buklé vertinama pagal

Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakyme Nr.D1-236 ,,Dél nuoteky

tvarkymo reglamento patvirtinimo* (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2007 m. spalio 8 d.

jsakymo Nr. DI1-515 redakcija) pateiktas didziausias leidziamas koncentracijas vandens

telkinyje-priimtuve.

Prioritetinés pavojingy medziagy bei pavojingy ir kity kontroliuojamy medziagy

didziausios leidziamos koncentracijos (DLK) ir ribinés koncentracijos gamtiniuose pavirSinio

vandens telkiniuose detalizuojamos zZemiau esancioje lenteléje:

13 lentelé

Kity Lietuvoje kontroliuojamy medziagy didziausia leidZziama koncentracija (DLK)

Ribiné

DLK?j DLK® .. Ribiné
Medzia . DLK?®j koncentracija? .
184 MedZiagos CAS | nuoteky > ! vandens |©°, 13 oncentracija?
grupeés g 1 . L |gamting S | nuoteky . .
o pavadinimas Nr. ' |surinkimo|®" . telkinyje- o i gamtine
pavadinimas . aplinkg | .. surinkimo .
sistema priimtuve . aplinka
sistema
Kitos medziagos Bendras azotas 100 - * 50 10
Nitritai (NO2-N)/NO2 - - - - -
Nitratai (NO3-N)/NOs - - * - -
Amonio jonai (NH4-N)/NHs - - * - -
Bendras fosforas 20 - * 10 0,5
Fosfatai (PO4-P)/PO4 - - * - -
Chloridai 2000 1000 300 1000 500
Fluoridai 10 8 - 2 3,2
Sulfatai 1000 300 100 300 200
Smtetlrlés velkllos“pa\./lriémés 10 15 ) 2 0.6
medZziagos (anijoninés)
Smtetmve.:s velkllos'pa\./lrhsmes 15 2 ) 3 0.8
medziagos (ne joninés)
Riebalai 100 10 - 50 5
A .. i (Zr.2 i i i
Skendinciosios medziagos lentelg)

Cia:

0 Sis parametras yra DLK, isreikstas kaip metiné vidutiné verte.

L CAS — Cheminiy medziagy santrumpy tarnybos registracijos numeris.
2 Ribiné koncentracija — ribiné didziausia apskaiciuota, iSmatuota arba planuojama medziagos koncentracija, iki kurios Sios
medziagos normuoti/kontroliuoti dar nereikia.

8 Orientacinés vertés, taikomos po mineraliniy sulfidy nustatymo metodikos patvirtinimo.

* Siy medziagy (taip pat BDS7) vidutinés metinés vertés pavirsiniame vandens telkinyje (skirstant pagal ekologinés biiklés
klases) nurodytos PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikoje, patvirtintoje Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. DI1-210 , Dél pavirsiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikos
patvirtinimo “.
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vertinus upiy ir tvenkiniy pavir§inio vandens hidrochemines savybes, vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés buklés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros biiklés.
Pavirsinio vandens telkinio cheminé buklé yra gera, jeigu visy pavojingy medziagy koncentracija
nevirsija didziausiy leidziamy koncentracijy. Vandens telkinio cheminé biiklé yra neatitinkanti
geros biiklés, jeigu bent vienos pavojingos medziagos koncentracija virSija didziausig leidziama
koncentracija.

Upiy ir tvenkiniy pavirSinio vandens cheminiai parametrai, kuriy didziausiy leidziamy
koncentracijy nereglamentuoja Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d.
jsakymas Nr. D1-236 ,,Dél nuoteky tvarkymo reglamento patvirtinimo®, vertinami pagal
Lietuvos Respublikos aplinkos ministro2005 m. gruodzio 21 d. jsakyme Nr. D1-633 ,Dél
pavir$iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos
reikalavimy apraSo patvirtinimo* pateiktomis PavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi
ir veistis gélavandenés Zuvys, apsaugos reikalavimy apraSo (toliau — Aprasas) priede esanciomis
pavir§iniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens

kokybés rodikliy ribinémis vertémis.

14 lentelé

PavirsSiniy vandens telkiniy, kuriuose gali gyventi ir veistis gélavandenés zuvys, vandens
kokybes rodikliy ribinés vertés

Eil Ribiné verté
1. . P
NT. Kokybés rodiklis LasiSiniams vandens Karpiniams
telkiniams vandens telkiniams
" . >9 mg/l O >7 mg/l O
L [5tirpes deguonis(mg/l Oz) (minimali koncentracija 6 mg/l O2) | (minimali koncentracija 4 mg/l O2)
2. pH nuo 6 iki 9 (O) nuo 6 iki 9 (O)
3 Suspenduotos medziagos (mg/1) <25 (0) <25 (0)
4 BDSy (mg/l Oy) <4 <6
5. Fosfatai(mg/l PO4) <0,2 <04
6. Nitritai(mg/l NO2) <0,1 <0,15
7. Amonio jonai(mg/l NHy) <1 <1
Cia:

(O) — kokybés rodiklio verciy nuokrypiai yra galimi dél nepaprasty oro arba ypatingy geografiniy sqlygy.
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v e

LasiSinis ar karpinis vandens telkinys laikomas atitinkan¢iu Lietuvos Respublikos aplinkos
ministro 2005 m. gruodzio 21 d. jsakymu Nr. D1-633 ,,Dél pavirSiniy vandens telkiniy, kuriuose
gali gyventi ir veistis gélavandenés zZuvys, apsaugos reikalavimy apraso patvirtinimo* patvirtinto
ApraSo reikalavimus, jei: 95 procentai i§ per metus iSmatuoty temperatiiros, pH, BDS7,
nejonizuoto amoniako, amonio jony, nitrity, bendrojo cinko, iStirpusio vario, chloro likucio ir
fosfaty verCiy nevirSija ribiniy verCiy. Tais atvejais, kai éminiai imami reciau kaip karta per
meénesj, visos $iy rodikliy iSmatuotos vertés turi atitikti ribines vertes; 50 procenty per metus
iSmatuoty iStirpusio deguonies verciy atitinka ribing verte; suspenduoty medziagy vidutiné
metiné koncentracija atitinka ribing vertg; lasSiSiniy ar karpiniy vandens telkiniy pavirSiuje

kalendoriniy mety laikotarpyje nebuvo susiformavusi naftos angliavandeniliy plével¢ ir nebuvo

jauciamas naftos angliavandeniliy bei fenoliy skonis Zuvies mésoje.

TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

IStirpes deguonis. Deguonis biitinas daugeliui vandens augaly ir gyviiny. Gamtiniuose
vandenyse istirpusio deguonies koncentracija gali keistis nuo 0 iki 14 mg/l, priklausomai nuo
mety ir paros laiko. Pavyzdziui, deguonies koncentracija pradeda didéti ryte ir didZiausia biina
po vidurdienio. Tamsoje fotosintez¢ nevyksta, taCiau augalai ir gyviinai kvépuoja naudodami
deguonj, todél maziausia jo koncentracija biina prie$ austant. IStirpusio deguonies koncentracija
priklauso ir nuo vandens temperatiiros — Saltesniame vandenyje deguonies gali iStirpti daugiau.
Be to, pavirSinio vandens telkinio apled¢jimas maZina iStirpusio deguonies koncentracija, todél
sumazejus deguonies kiekiui iki kritinés koncentracijos (3 mg/l) ar pastebéjus zuvy dusimo
poZymius, skubiai informuoti visuomeng bei organizuoti ir koordinuoti zuvy gelbé¢jimo nuo
dusimo darbus (valyti nuo ledo sniega, kirsti eketes, aeruoti vandenj, perkelti Zzuvis ir t.t.)
neiSnuomotinuose vandens telkiniuose, pirmenybg¢ teikiant Zuvingiausiems vandens telkiniams.

Nitratai (NOs3) ir nitritai (NOz2). Pazymétina, kad nitratai, NOs- ir nitritai, NO>- susidaro
yrant baltyminéms medZiagoms. Be to, nitraty gali atsirasti ir su lietaus vandeniu, kuriame
beveik visuomet esti azoto riigSties. Dél vykstanciy oksidacijos - redukcijos reakcijy, nitritai gali
virsti nitratais ir atvirkSciai. Pagrindiné padidinto nitraty kiekio prieZastis yra organinés ir
mineralinés (azotinés) tragSos, naudojamos Zemeés tikyje, todél ypa¢ daug jy randama Sachtiniuose
Suliniuose. Nitratai yra pavojingi Zmogui ir ypac¢ kiidikiams.

Vasarg nitraty koncentracija yra mazesné, nes vandens augalija vegetacijos periodu juos
intensyviai asimiliuoja. Pasibaigus vasarai, irstant augalams ir dumbliams nitraty koncentracija
vandenyje padid¢ja. Be to, intensyvis rudens lietiis 1§ dirvos iSplauna nemazai organiniy ir

neorganiniy trasy, sutekanciy j upelius ir upes.
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Amonio azotas (NH4" N). Amonio azotas — junginys, kuris susijunges su deguonimi
sudaro nitritus, Siy oksidaciniy reakcijy pagalba vyksta nitrifikacija. Toliau oksiduojantis
gaunamas nitratas.

Fosfatai (POs). Buitiniuose ir pramoniniuose plovikliuose fosfatai yra daZniausiai
vartojami kaip didziausig dalj sudarancios sudedamosios dalys. Jy paskirtis — suminkstinti
vandenj, kad plovikliai buty veiksmingi. Paprastai vartojama fosfato riisis yra STTP (natrio
tripolifosfatas).Fosfaty naudojimas plovikliuose daugiausia riipesCio kelia todél, kad patekes |
vandens aplinkg jis gali sukelti maistiniy medziagy pertekliy, o tai, savo ruoztu, gali sukelti
eutrofikacijg ir su ja susijusias problemas.

Temperatiira. Temperatura turi jtakos daugeliui vandenyje vykstan¢iy cheminiy ir
biologiniy procesy (deguonies ir anglies dioksido tirpimas vandenyje, fotosintezés sparta ir kt.).
Ypatingai svarbi upiy gyvenime 10 °C temperatiira, kai atgyja vandens gyvinija (tai vyksta
balandZio pabaigoje). Kai vanduo at$ala zemiau Sios temperatiiros — vel viskas apmirsta (spalio
pradzioje).

Bendrasis azotas. Bendras azotas - tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis azotas),
prie kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas. Si analité yra aktuali, kai norima nustatyti
eutrofikacijos tendencijas.

Bendrasis fosforas. Visy nuotekose arba vandenyje esanciy jvairiy formy fosforo junginiy
suma, iSreikSta fosforo kiekiu, vadinama bendruoju fosforu. Si analité yra aktuali, kai norima
nustatyti eutrofikacijos tendencijas.

Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7. Biocheminis deguonies suvartojimas BDS7—
pagrindinis organiniy medziagy kiekj pavir§iniame vandenyje nusakantis rodiklis — biocheminis
deguonies suvartojimas per septynias paras (BDS7). Jis parodo iStirpusio deguonies kiek],
reikalingg vandenyje esanc¢ioms organinéms medziagoms biochemiskai oksiduoti arba kitaip
tariant BDS parodo kiek deguonies suvartoja bakterijos, skaidydamos vandenyje esancias
organines medziagas. Jis padidéja organinémis medziagomis uZzterStuose vandenyse. Organinés
medZiagos ] upes patenka su gamybinémis ir buitinémis nuotekomis, taip pat gausiis Siy
medziagy kiekiai susidaro eutrofikuotose upése vandens augmenijos irimo procesy metu. Upése

uzfiksuotas padidéjes BDS rodo galimg organinés kilmés tarsa.
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TYRIMO REZULTATAI

Zemiau pateikiamos 2023 m. atlikty pavirinio vandens telkiniy tyrimy rezultaty

suvestings.
15 lentelé
2023 m. liepos 20 d. Pakruojo rajono upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné
Analité
~ = o
z | 3 3
=z | 2 £ | £
E ~ ) © -] a)
Matavimo = 3 g S S 3 A
ini c = c
vietos 1D Pavadinimas 5 5 S 3 2 2. @
z | g | £ | | 2| F
= = = A
- g | =
< = 3
.
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/l | mgO:/1 | mg/10:
Upés gera ekologiné bulile, kai vidutiné <3 <020 | <23 | <014 | <009 | >75 | <330
mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (auks¢iau Pakruojo m.) 1,1 a<0,0388| 0,289 0,057 0,06 8,18 a<l
2 Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 1,7 a<0,0388| 0,149 0,073 0,06 7,53 1,4
3 Miisa (ties keliu 151) 2,7 |a<0,0388| 1,641 0,180 0,18 8,03 a<l
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
16 lentelé

2023 m. rugséjo 19 d. Pakruojo rajono upiy vandens tyrimy rezultaty suvestiné

Analité

Matavimo

vietos ID Pavadinimas

N bendras
Amonio azotas (NHi-N)
IStirpes deguonis
BDS-

Nitratinis azotas (NOs-N)
P bendras
Fosfatinis fosforas (PO4-P)

mg/l mg/I mg/l mg/I mg/l | mgO2/1 | mg/10:

Upés gera ekologiné buklé, kai vidutiné

. <3 <0,20 | <2,3 | <0,14 | <0,09 | >75 | <3,30
mety koncentracija, mg/l

Ribiné verté, mg/1 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (auk$Ciau Pakruojom.)| 2,5 ]a<0,0388| 0,450 0,044 0,04 7,91 2,5
2 Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 14 |a<0,0388] 0,061 0,067 0,05 7,31 3,0
3 Miisa (ties keliu 151) 50 [a<0,0388| 3,006 0,228 0,23 8,15 2,7

Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
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17 lentelé

2023 m. suskaiciuoti upiy vandens tyrimy rezultaty vidurkiai

Analité

Matavimo

vietos 1D Pavadinimas

N bendras
Amonio azotas (NHs-N)*
Nitratinis azotas (NOs-N)

P bendras

Fosfatinis fosforas (PO4-P)
IStirpes deguonis
BDS-*

mg/I mg/I mg/l mg/l mg/l | mgO:/l | mg/10:

Upés gera ekologiné buklé, kai vidutiné

mety koncentracija, mg/l . iy L e =i S0 S

Ribiné verté, mg/l 10 0,778 - 0,5 0,4 <7 6
1 Kruoja (auks¢iau Pakruojom.)| 1,80 0,0194 0,370 0,051 0,050 8,05 1,50
2 Kruoja (Zemiau Pakruojo m.) 1,55 0,0194 0,105 0,070 0,055 7,42 2,20
3 Misa (ties keliu 151) 3,85 0,0194 2,323 0,204 0,205 8,09 1,60

Cia:
* - apskaiciuojant tyrimy vidurkj naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos ir tik is turimy duomeny.

Zemiau esanéiuose grafikuose pateiktos 2023 m. atlikty upiy vandens tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

Bendrasis azotas (N(b))

11.0
10.0 ® @ ®
9.0
8.0
7.0
6.0
5.0
4.0
3.0
2.0
1.0
0.0

mg/|

Matavimo vietos ID

N mmw —e—Tyrimy vidurkis —e—Ribiné verté

18 pav. N bendrojo koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose matavimy

vietose
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Amonio azotas (NH-N)

1 2 3
Matavimo vietos ID

2023 m. liepos 20 d. B 2023 m. rugseéjo 19 d. == Tyrimy vidurkis

19 pav. Amonio azoto (NHs-N) koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose
matavimy vietose. (Ribiné verté 0,778 mg/1 grafike neatvaizduojama, nes gautos amonio azoto

koncentracijy vertés Zenkliai mazesnés)

Nitratinis azotas (NOs-N)

4.50
4.00

3.50

3.00
= 2.50
€ 2.00

1.50

1.00 /
/

0.50

*
oo i
1 2

Matavimo vietos ID

N 2023 m. liepos 20 d. W 2023 m. rugséjo 19 d. == Tyrimy vidurkis

20 pav. Nitratinio azoto (NO3-N) koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone,

nustatytose matavimy vietose
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Bendrasis fosforas (P(b))

0.550
0.500 @ @ @
0.450
0.400
0.350
0.300
0.250
0.200
0.150
0.100
0.050
0.000

mg/I

Matavimo vietos ID

N 2023 m. liepos 20 d. 2023 m.rugséjo 19d. =—+—Tyrimy vidurkis —e—Ribiné verté

21 pav. P bendrojo koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose matavimy

vietose

Fosfatinis fosforas (POs-P)

0.45

0.40 @ @ @
0.35

0.30
< 0.25
€ 0.20

0.15

0.10

1 2 3

Matavimo vietos ID

I 2023 m. liepos 20 d. 2023 m. rugséjo 19 d. =—e—Tyrimy vidurkis —e—Ribiné verté

22 pav. Fosfatinio fosforo (PO4-P) koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose

matavimy vietose
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IStirpes deguonis vandenyje (O:)

10.00
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00
2.00
1.00
0.00

mg0,/I

1 2 3

Matavimo vietos ID

N 2023 m. liepos 20 d. 2023 m.rugséjo 19d. =—+—Tyrimy vidurkis —e—Ribiné verté

23 pav. Istirpusio deguonies koncentracijy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose
matavimy vietose. (Gautos O2 koncentracijy vertés auksciau ribinés vertés (< 7 mgO2/l) grafike

rodo, jog yra pakankamas iStirpusio deguonies kiekis upiy vandenyje nustatytose matavimy vietose)

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS>)

6.50
6.00 ® @ @
5.50
5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

mg/10,

1 2 3
Matavimo vietos ID

N 2023 m. liepos 20 d. W 2023 m. rugséjo 19 d. =—e—Tyrimy vidurkis —e—Ribiné verté

24 pav. BDS7 verc¢iy pasiskirstymas upése, Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose
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2023 m. liepos 20 d. tvenkiniy pavir$inio vandens tyrimo rezultaty suvestiné

18 lentelé

Matavi Analité
atavimo Pavadinimas Skaidrumas| N bendras | P bendras BDS,
vietos ID
m mg/I mg/I mg/lO,
EzZero gera ekologiné bul_<_le, kai vidutiné mety >1.3 <2 <0,06 <4.2
koncentracija, mg/I
Tvenk'|n|o. geras ekologinis po?gnmalas, kai 513 < <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/l
Ribiné vertée, mg/l - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 15 a<1,0 0,048 a<1,0
5 Petrai¢iy tvenkinys 1,8 2,2 0,362 3,9
6 Baltausiy tvenkinys 1,7 1,2 0,053 2,7
Cia:
a< - maziau tyrimo metodo aptikimo ribos.
19 lentelé
2023 m. rugpjicio 30 d. tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo Analité
- Pavadinimas Skaidrumas| N bendras | P bendras BDS-
vietos ID
m mg/I mg/l mg/10:
EZero gera ekologiné bul_<_le, kai vidutiné mety 513 < <0,06 <42
koncentracija, mg/I
Tvenk.lnlo. geras ekologinis po?gnc:lalas, kai 513 < <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 1,8 1,3 0,010 1,1
5 Petrai¢iy tvenkinys 1,9 2,5 0,362 5,9
6 Baltausiy tvenkinys 1,8 1,8 0,026 4.8
20 lentelé
2023 m. rugs¢jo 19 d. tvenkiniy pavir§inio vandens tyrimo rezultaty suvestiné
Matavimo Analité
- Pavadinimas Skaidrumas| N bendras | P bendras BDS-
vietos ID
m mg/| mg/I mg/10;
EZero gera ekologiné bul_(_le, kai vidutiné mety >1.3 <2 <0,06 <4.2
koncentracija, mg/I
Tvenk'lnlo‘ geras ekologinis poftgnualas, kai >1.3 < <0,06 <4.2
vidutiné mety koncentracija, mg/l
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 1,7 4.4 0,089 2,3
5 Petrai¢iy tvenkinys 2,0 3,7 0,055 4.3
6 Baltausiy tvenkinys 1,8 1,6 0,063 2,7
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21 lentelé

2023 m. suskaiciuoti tvenkiniy pavirSinio vandens tyrimo rezultaty vidurkiai

Matavimo Analité
. Pavadinimas Skaidrumas|N bendras* | P bendras BDS+*
vietos ID
m mg/l mg/l mg/10;
EZero gera ekologiné bu1_<_1e, kai vidutiné mety 513 < <0,06 <42
koncentracija, mg/I
Tvenk.lnlo‘ geras ekologinis po‘tgnualas, kai 513 < <0,06 <42
vidutiné mety koncentracija, mg/1
Ribiné verté, mg/l - 10 0,5 6
4 Laiciy I tvenkinys 1,67 2,07 0,049 1,30
5 Petraidiy tvenkinys 1,90 2,80 0,260 4,70
6 Baltausiy tvenkinys 1,77 1,53 0,047 3,40

Cia:
* - apskaiciuojant tyrimy vidurkj buvo naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos.

Zemiau esanéiuose grafikuose pateiktos 2023 m. tvenkiniy vandens tyrimy rezultaty

vizualizacijos.

Bendrasis azotas (N(b))

11.00
10.00 @ @ @
9.00
8.00
7.00
6.00
5.00
4.00
3.00 -
2.00 .

— \
pede— | . - il
0.00

4 5 6

mg/|

Matavimo vietos ID

2023 m. liepos 20 d. I 2023 m. rugpjacio 30 d. 2023 m.rugséjo 19 d.

—eo—Tyrimy vidurkis —@—Ribinéverté
25 pav. N bendrojo koncentracijy pasiskirstymas tvenkiniuose, Pakruojo rajone, nustatytose

matavimy vietose
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Bendrasis fosforas (P(b))

0.550
0.500 ® ® @
0.450
0.400
0.350
0.300
0.250
0.200
0.150
0.100
0.050

o000

mg/I

4 5 6
Matavimo vietos ID

[ 2023 m. liepos 20 d. I 2023 m. rugpjicio 30 d. == 2023 m. rugséjo 19 d.

—e¢—Tyrimy vidurkis —o@—Ribinéverté
26 pav. P bendrojo koncentracijy pasiskirstymas tvenkiniuose, Pakruojo rajone, nustatytose

matavimy vietose

Biocheminis deguonies suvartojimas (BDS;)

6.50
6.00
5.50
5.00
4.50
4.00
3.50
3.00
2.50
2.00
1.50
1.00
0.50
0.00

mg/l10,

4 5 6

Matavimo vietos ID

[ 2023 m. liepos 20 d. I 2023 m. rugpjtcio 30 d. mmmm 2023 m. rugséjo 19 d.

—e—Tyrimy vidurkis —0—Ribinéverté

27 pav. BDS7 verciy pasiskirstymas tvenkiniuose, Pakruojo rajone, nustatytose matavimy vietose
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ISVADOS

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése bendrojo azoto (Nb) koncentracija
jvairavo nuo 1,10 mg/l iki 5,00 mg/l. I§ turimy duomeny suskaiciuotas tyrimy vidurkis keitési
nuo 1,55 mg/l iki 3,85 mg/l. Santykinai didZiausias Ny koncentracijos tyrimy vidurkis
SuskaiCiuotas upéje MiiSa (ties keliu 151), nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turima
suskai¢iuota Np koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai (10 lentelé): labai gera
ekologinés biiklés klase atitinka matavimy vietose ID 1 ir 2 esanti upé; vidutine ekologinés
buklés klase atitinka matavimo vietoje ID 3 esanti upé.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybg¢je tirtose upése amonio azoto (NHs-N) koncentracija
buvo iSmatuota maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. a<0,0388 mg/l visose
nustatytose matavimy vietose. I§ turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo
aptikimo ribos) amonio azoto koncentracijos tyrimy vidurkis buvo apie 0,0194 mg/l visose
nustatytose tyrimy vietose. Pagal turima apskai¢iuota NH4-N koncentracijos vidurkj upés
suskirstomos sekanciai (10 lentelé): labai gera ekologinés biiklés klase atitinka matavimy
vietose ID 1, 2, 3 esancios upés.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése nitratinio azoto (NOs-N)
koncentracija jvairavo nuo 0,061 mg/l iki 3,006 mg/l. I§ turimy duomeny suskai¢iuotas tyrimy
vidurkis keitési nuo 0,105 mg/l iki 2,323 mg/l. Santykinai didziausias NO3z-N koncentracijos
tyrimy vidurkis suskaiéiuotas upéje Musa (ties keliu 151), nustatytoje matavimo vietoje. Pagal
turimg suskai¢iuota NO3-N koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai (10 lentelé):
labai gera ekologinés biiklés klase atitinka matavimy vietose ID 1 ir 2 esanti upé; vidutine
ekologinés biiklés klase¢ atitinka matavimo vietoje ID 3 esanti upé.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése bendrojo fosforo (Pb) koncentracija
jvairavo nuo 0,044 mg/l iki 0,228 mg/I. I§ turimy duomeny suskai¢iuotas tyrimy vidurkis keitési
nuo 0,051 mg/l iki 0,204 mg/l. Santykinai didziausias Py koncentracijos tyrimy vidurkis
suskaiCiuotas upéje Miusa (ties keliu 151), nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimg
suskaiCiuotg Pp koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai (10 lentelé): labai gera
ekologinés buklés klas¢ atitinka matavimy vietose ID 1 ir 2 esanti upé; viduting ekologinés
buklés klase atitinka matavimo vietoje ID 3 esanti upé.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése fosfaty fosforo (POs4-P)
koncentracija jvairavo nuo 0,04 mg/l iki 0,23 mg/l. I§ turimy duomeny suskaiCiuotas tyrimy
vidurkis keitési nuo 0,050 mg/l iki 0,205 mg/l. Santykinai didziausias PO4-P koncentracijos
tyrimy vidurkis suskai¢iuotas upéje Musa (ties keliu 151), nustatytoje matavimo vietoje. Pagal

turimg suskaiciuotg POs-P koncentracijos vidurkj upés suskirstomos sekanciai (10 lentelé): gera
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ekologinés biiklés klase¢ atitinka matavimuy vietose ID 1 ir 2 esanti upé; bloga ekologinés
buiklés klase¢ atitinka matavimo vietoje ID 3 esanti upé.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybé¢je tirtose upése iStirpusio deguonies koncentracija
jvairavo nuo 7,31 mgO2/l iki 8,18 mgO./I1. I§ turimy duomeny suskaiciuotas tyrimy vidurkis
keitési nuo 7,42 mgO2/l iki 8,09 mgO,/l. Santykinai maziausias istirpusio deguonies vandenyje
koncentracijos tyrimy vidurkis suskai¢iuotas upéje Kruoja (Zemiau Pakruojo m.), nustatytoje
matavimo vietoje. Pagal turimg suskaiciuotg istirpusio deguonies koncentracijos vidurkj upés
suskirstomos sekanciai (10 lentelé): gera ekologinés biiklés klase atitinka matavimy vietose
ID 1, 2, 3 esancios upés.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtose upése BDS7 verté jvairavo nuo maziau nei
tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<1,0 mg/lIO iki 3,0 mg/IOa. I§ turimy duomeny
apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) BDS7 vertés tyrimy vidurkis keitési
nuo 1,50 mg/lO2 iki 2,20 mg/lO,. Santykinai didziausias BDS7 vertés tyrimy vidurkis
apskaiciuotas up¢je Kruoja (Zemiau Pakruojo m.), nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimag
suskaiCiuotg BDS7 vertés vidurkj upés suskirstomos sekanciai (10 lentelé): labai gera
ekologinés biiklés klase¢ atitinka matavimuy vietose ID 1, 2, 3 esancios upés.

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtuose tvenkiniuose bendrojo azoto (Nb)
koncentracija jvairavo nuo maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<l1,0
mg/l iki 4,4 mg/l. I$ turimy duomeny apskai¢iuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos)
Nb tyrimy vidurkis keitési nuo 1,53 mg/l iki 2,80 mg/l. Santykinai didziausias Np koncentracijos
tyrimy vidurkis apskaiéiuotas Petrai¢iy tvenkinyje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turima
suskai¢iuotg Np koncentracijos vidurkj Baltausiy tvenkinys priskiriamas kaip turintis gera
ekologinés biuiklés klase, o likusieji tvenkiniai priskiriami kaip turintys vidutine ekologinés
biiklés klase (11 lentelé).

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybéje tirtuose tvenkiniuose bendrojo fosforo (Pb)
koncentracija jvairavo nuo 0,010 mg/l iki 0,362 mg/l. I§ turimy duomeny suskai¢iuotas tyrimy
vidurkis keitési nuo 0,047 mg/l iki 0,260 mg/l. Santykinai didziausias Py koncentracijos tyrimy
vidurkis suskaiCiuotas Petrai¢iy tvenkinyje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turima
suskaiciuotg Py koncentracijos vidurkj Petraiciy tvenkinys priskiriamas kaip turintys labai
bloga ekologinés biiklés klase, likusieji tvenkiniai priskiriami kaip turintys gera ekologinés
biiklés klase (11 lentelé).

2023 m. Pakruojo rajono savivaldybe¢je tirtuose tvenkiniuose BDS7 verté jvairavo nuo
maziau nei tyrimo metodo nustatyta aptikimo riba, t. y. nuo a<1,0 mg/lO; iki 5,9 mg/lOz. 1§
turimy duomeny apskaiciuotas (naudota pusé tyrimo metodo aptikimo ribos) BDS7 vertés tyrimy

vidurkis keitési nuo 1,30 mg/lO; iki 4,70 mg/lO,. Santykinai didziausias BDS7 vertés tyrimy
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vidurkis apskaiCiuotas Petrai¢iy tvenkinyje, nustatytoje matavimo vietoje. Pagal turimag
suskaiciuota BDS7 vertés vidurkj Laiciy I tvenkinys priskiriamas kaip turintis labai gera
ekologinés buklés klase, o likusieji tvenkiniai priskiriami kaip turintys viduting ekologinés

buklés klase (11 lentelé).

REKOMENDACIJOS

Siekiant mazinti antropogenings tarSos poveik] ir teigiamai jtakoti eutrofikacijos procesus,
vykstancius pavirSinio vandens telkiniuose, galimi Sie veiksmai:

1. Vandens ekosistemy hidrobiologiniy parametry subalansavimas:

a) Labiliy biogeniniy medziagy (azoto ir fosforo) vandens maséje mazinimas
(naudojamos hidrocheminiy parametry stabilizavimo priemonés);

b) biomanipuliacija: dugng rausianciy (karpio, karoso) ir planktonédziy zuvy (kuojos,
raudés ir kt.) bendrijos pakeitimas plésriyjy (lydekos, eSerio) zuvy bendrija;

¢) dumblius ir kai kuriuos makrofitus édancios Zuvies (pvz. margojo placiakakcio)
jveisimas;

d) konkurencijos tarp planktono ir makrolity dé¢l maisto medziagy skatinimas, t. y.
kontroliuojant makrofiting augalija ribojamas fitoplanktono vystymasis ir taip
didinamas vandens skaidrumas;

e) cheminés priemonés: vandenyje esancio perteklinio fosforo cheminis suriSimas j
patvarius ir inertinius junginius, panaudojant aliuminio koaguliantus (polialiuminio
chloridg, polialiuminio sulfatg), taip pat tam tikrais atvejais — ir geleZies
koaguliantus (gelezies (I1I) chlorida).

2. Makrofitinés augalijos kontrolé:

a) hidrocheminiy parametry stabilizavimo ir biogeniniy medziagy koncentracijos
sumazinimo priemonés (litoralinéje zonoje sumazéjus maisto medziagy kiekiui,
neskatinamas (arba ribojamas) makrofity juosty plétimasis);

b) mechaninés kontrolés priemonés: rankinis ar mechanizuotas pjovimas, mechaninis
pasalinimas, helofity Sienavimas pakrantése ir nuo ledo; litoralés uzdengimas
Sviesos nepraleidziancia plévele (po ja ztva makrofitai).

Pjaunant makrofitus, labai svarbu atkreipti demes; j tai, kad nupjautg jy biomase bitina is
karto surinkti ir isvezti utilizuoti (pvz., kompostuoti), uz vandens telkinio tiesioginés prietakos
baseino riby. Makrofitus pjauti geriausiai tada, kai jie savo biomaséje yra sukaupe maksimaly kiekj
biogeniniy medziagy (ty. maksimaliai suauge ir subrendg), taciau dar nepradéje irti.

Rekomenduojamas optimalus makrofity pjovimo sezonas yra nuo rugséjo pabaigos iki lapkricio men.
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10.
11.

LITERATURA

LST EN 1SO 5667-1:2007/AC:2007. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 1 dalis.
Méginiy émimo programy ir biidy sudarymo vadovas (ISO 5667-1:2006).

LST EN I1SO 5667-3:2018. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 3 dalis. Vandens méginiy
konservavimas ir tvarkymas (ISO 5667-3:2018).

LST ISO 5667-6:2014. Vandens kokybé. Méginiy émimas. 6 dalis. Nurodymai, kaip imti
méginius i$ upiy ir upeliy (tapatus ISO 5667-6:2014).

LST EN 5814:2012. Vandens kokybé¢. Istirpusio deguonies nustatymas. Elektrocheminio
zondo metodas (1SO 5814:2012).

LAND 47-1:2007, LAND 47-2:2007. Vandens kokybé. Biocheminio deguonies
suvartojimo per n pary nustatymas.

LST 1SO 7890-3:1998. Vandens kokybe. Nitraty azoto kiekio nustatymas. 3 dalis.
Spektrometrinis metodas, vartojant sulfosalicilo rugst;.

LST EN ISO 11732:2005. Vandens kokybé. Amoniakinio azoto nustatymas. Srauto
analizés (CFA ir FIA) ir spektrometrinio aptikimo metodas.

LST EN ISO 13395:2000. Nitrito kiekio nustatymas. Molekulinés absorbcijos
spektrometrinis metodas.

LST EN ISO 6878:2004. Vandens kokybé. Fosforo nustatymas. Spektrometrinis
metodas, vartojant amonio molibdata (ISO 6878:2004).

LST EN I1SO 10523:2012. Vandens kokybé. pH nustatymas (ISO 10523:2008).

LST EN ISO 15681-1:2005. Vandens kokybé. Ortofosfato ir suminio fosforo kiekio
nustatymas srauto analizés (FIA ir CFA) biidu. 1 dalis. Metodas, analizuojant purSkiama

srautg (FIA) (ISO 15681-1:2003).

46


http://www.lsd.lt/l.php?tmpl_into=middle&tmpl_name=m_wp2sw_main&m=131&itemID=19534

I[1l. MAUDYKLU MONITORINGAS

2023 m. geguzés 30 d., 2023 m. birzelio 12 d., 2023 m. birzelio 26 d., 2023 m. liepos 10 d.,
2023 m. liepos 24 d., 2023 m. rugpjucio 7 d., 2023 m. rugpjicio 21 d. ir 2023 m. rugséjo 4 d.
Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti maudykly pavir§inio vandens tyrimai.
Vykdant tyrimus pasinaudota Nacionalinés visuomenés sveikatos priezitiros laboratorijos
pajégumais. Méginiy émimui vadovavo dr. Kestutis Navickas.

Tyrimo tikslas: jvertinti maudykly vandens kokybe pagal Lietuvos higienos normos (HN
92:2018) ,,Papludimiai ir jy maudykly vandens kokybé“ reikalavimus. Teikti visuomenei
informacija, susijusig su vandens kokybe maudyklose.

Tyrimo uzdaviniai:

1. vykdyti mikrobiologinés tarSos steb¢jimus Pakruojo rajono savivaldybés
maudyklose;

2. numatyti priemones maudykly vandens kokybei gerinti, kai biitina;

3. teikti informacijg visuomenei apie maudykly vandens kokybés atitikimg Lietuvos
higienos normos HN 92:2018 ,Papladimiai ir jy maudykly vandens kokybé*
reikalavimams.

Tyrimo objektas: Pakruojo rajono savivaldybés maudykly monitoringo viety lokalizacija

ir monitoringo tinklas pateikiami Zemiau esancioje lenteléje ir paveiksle (zr. 28 pav.).

22 lentelé
Maudykly tyrimo vietos Pakruojo rajono savivaldybéje

_ Tasko koordinatés LKS 94
Eil. Stebésenos objektas koordinaé¢iy sistemoje
Nr.

X Y

1. Zeimelio tvenkinys 500021 6238716

2. Pakruojo tvenkinys (“Varlinélio,, maudymviete) 489296 6204661

3. Klovainiy karjeras 496621 6200471

4, PetraSitiny karjeras 494130 6207947

5. Laiciy I tvenkinys (PaeZeriai) 491107 6198299

6. Siikioniy tvekinys 483075 6200259

7. Guostagalio tvenkinys 504519 6220732

8. Zvirbloniy tvenkinys 496705 6192496
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28 pav. Maudykly monitoringo tinklas

(Saltinis: sudaryta autoriy)

Tyrimo metodika. Maudykly pavir§inio vandens kokybé vertinama vadovaujantis
Lietuvos higienos norma HN 92:2018 ,,Paplidimiai ir jy maudykly vandens kokybé*.

23 lentelé
Maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy, fizikiniy ir cheminiy rodikliy ribinés reikSmés
Rodiklio pavadinimas Ribiné rodiklio reik§mé
Zarniniy enterokoky (Intestinal Enterococci) kolonijas
el T 100
sudaranciy vienety skaicius 100 ml
Zarniniy lazdeliy (Escherichia coli) kolonijas sudaranéiy
: s 1000
vienety skaiéius 100 ml
Atliekos, nuolauzos ir pluduriuojancios medziagos Neturi biiti
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Atliekant tyrimus buvo remtasi tokiais standartais:
1. LST EN ISO 19458:2006. Vandens kokybe¢. Méginiy émimas mikrobiologinei analizei

(1SO 19458:2006);

2. LST EN ISO 7899-1+AC:2000. Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas
pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 1 dalis. Sumazintasis
(tikétiniausiojo skaiCiaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 7899-1:1998) arba LST
EN ISO 7899-2:2001. Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas ir skai¢iavimas.
2 dalis. Membraninio filtravimo metodas (1SO 7899-2:2000);

3. LST EN ISO 9308-1:2014. Vandens kokybé¢. Zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) ir
koliforminiy bakterijy skai¢iavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas, skirtas
vandeniui su nedideliu foninés bakterinés floros kiekiu (ISO 9308-1:2014) arba LST EN
ISO 9308-3+AC:2000. Vandens kokybé. Escherichia coli ir koliforminiy bakterijy
aptikimas pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 3 dalis.
Sumazintasis (tikétiniausiojo skaifiaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 9308-
3:1998);

4. Vizualinis tikrinimas. Atliekos, nuolauzos ir pliduriuojancios medziagos.
TYRIMO OBJEKTO PARAMETRU EKSPLIKACIJA

Zarninés lazdelés (Escherichia coli). Bakterijos (lot. Bacteria, graik. bakterion -lazdelé) —
prokariotai, bakterijy (Bacteria) domeno organizmy karalysté. Lazdelinés bakterijos savo forma
yra Siek tiek jvairesnés, ypac skiriasi jy ilgis. Lazdelinés bakterijos kartais esti smailiais galais,
lenktos ar Siek tiek Sakotos. Kai kurios rii§ys po dalijimosi lieka sukibusios. Susidaro poromis
sukibusios arba grandinés formos lazdelinés bakterijos (Lactobacterium plantarum). Mikrobiné
vandens buklé tiriama netiesioginiais mikrobiologiniais metodais. Vandenyje ieSkomi ne patys
uzkreCiamasias ligas sukeliantys mikrobai, o wuzkreCiamyjy ligy sukéléjy indikatoriniai
mikroorganizmai. Dazniausiai nustatoma zarniné lazdel¢ (Escherichia coli arba E. coli). Ji
susirgimo nesukelia, bet, radus j3, latkoma, kad vanduo yra uzterStas. Geriamajame vandenyje
neturi buti ligas sukelian¢iy mikroorganizmy ir virusy.

Zarniniai enterokokai (Intestinal Enterococci). Zarniniai enterokokai vandenyje rodo,
kad jis uzterStas fekalijomis, o per jas keliauja jvairios ligos. Gali biiti, kad Zmogus ir neuzsikres,
taciau rizika egzistuoja.

Atliekos, nuolauzos ir plidurivojancios medziagos. Tai i§ sunkiai yrancios,
netirpstancios, lengvesnés arba sunkesnés uz vanden]j medziagos pagaminti gaminiai arba

zaliaviné medZziaga. Jy vandenyje neturi buti.
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TYRIMO REZULTATAI

Zemiau esanéioje lenteléje pateikiame 2023 m. geguzés 30 d., 2023 m. birzelio 12 d., 2023
m. birzelio 26 d., 2023 m. liepos 10 d., 2023 m. liepos 24 d., 2023 m. rugpjucio 7 d., 2023 m.
rugpjtcio 21 d. ir 2023 m. rugséjo 4 d. Pakruojo rajono savivaldybéje atlikty maudykly vandens

tyrimy rezultaty suvesting.

24 lentelé
2023 m. 11 — 111 ketv. Pakruojo rajono maudykly tyrimy rezultaty suvestiné
] ~
k5 s
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Zarniniai Enterokokai <100 5 <1 1 1 1 6 <1 1
Zarnings lazdelés (E.Coli) <1000 8,5 31 1 2 <1 52 1 1
Atlieky, nuolauzy ir Neturi
pladuriuojanéiy medziagy biti Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
skaiCius
Skaidrumas, cm <100 110 120 >250 >250 210 220 160 150

Kirminy kiausinéliy ir lervy | Neturi
nustatymas: Méginys Nr. 1 bati
Kirminy kiausinéliy ir lervy | Neturi
nustatymas: Méginys Nr. 2 buti
Zarniniai Enterokokai <100 1 5 1 6 1 1 5 3
Zarnings lazdelés (E.Coli)  [<1000 4,1 3,1 31 31 74 8,6 6,3 74
Atlieky, nuolauzy ir

Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta

Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta [ Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta

pladuriuojanéiy medziagy N]fl_tlltji” Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
skaicius
Skaidrumas, cm <100 130 130 >250 >250 200 200 150 150

Kirminy kiausinéliy ir lervy | Neturi
nustatymas: Méginys Nr. 1 buti
Iﬁ;ﬁg&ﬁ?ﬁggﬁf;@ Nl?ftlltji” Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
Zarniniai Enterokokai <100 5 4 6 5) 4 <1 3 5
Zarninés lazdelés (E.Coli) <1000 4,1 1 <1 4,1 2 6,3 4.1 1
Atlieky, nuolauzy ir

Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta

pladuriuojanéiy medziagy Nli_tlt'i” Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta [ Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
skaiCius
Skaidrumas, cm <100 120 150 >250 >250 200 200 140 140
Zarniniai Enterokokai <100 <1 <1 <1 3 14 1 9 5
Zarninés lazdelés (E.Coli) <1000 <1 1 <1 <1 2 2 3,1 2
Atlieky, nuolauzy ir Neturi
pladuriuojanéiy medziagy biti Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
skaicius
Skaidrumas, cm <100 130 140 >250 >250 180 190 130 130

Kirminy kiausinéliy ir lervy | Neturi
nustatymas: Méginys Nr. 1 buti
Kirminy kiausinéliy ir lervy | Neturi . . . . . . . .
Y biti Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
Zarniniai Enterokokai <100 2 2 <1 81 52 10 66 36
Zarnings lazdelés (E.Coli)  |<1000 7,5 8,6 3 8,6 6,3 3,1 6,3 11

Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta [ Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
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Atlieky, nuolauzy ir

pladuriuojanéiy medziagy Nbel_ttli” Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
skaiCius
Skaidrumas, cm <100 140 150 >250 >250 170 170 150 120
Zarniniai Enterokokai <100 27 35 31 16 27 6 25 26
Zarninés lazdelés (E.Coli) <1000 22 38 27 41 24 6,3 16 43
Atlieky, nuolauzy ir Neturi
pladuriuojanéiy medziagy e Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
skaiéius
Skaidrumas, cm <100 150 150 >250 >250 150 160 160 130

Kirminy kiau$inéliy ir lervy | Neturi
nustatymas: Méginys Nr. 1 bti
Kirminy kiau§inéliy ir lervy | Neturi
nustatymas: Méginys Nr. 2 bti

Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta

Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta

Zarniniai Enterokokai <100 15 15 34 13 74 15 36 15
Zarnings lazdelés (E.Coli) <1000 130 140 140 130 190 210 160 270
U AT on e Neturi . . . . . . . .
plﬁduriuoj;n'évi}; medziagy biti Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
SKaicius
Skaidrumas, cm <100 130 120 >250 >250 140 150 160 140
Zarniniai Enterokokai <100 15 18 11 17 22 14 29 24
Zarnings lazdelés (E.Coli) <1000 21 20 16 16 24 27 25 12
Atlieky, nuolauzy ir Neturi
plﬁduriuojliill_c“ii}; medziagy biti Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta
SKaicius
Skaidrumas, cm <100 140 130 >250 >250 150 150 150 150

Kirminy kiau$inéliy ir lervy | Neturi
nustatymas: Méginys Nr. 1 buti
Kirminy kiausinéliy ir lervy | Neturi
nustatymas: Méginys Nr. 2 buti

Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta

Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta | Neaptikta

Zemiau esandiuose grafikuose pateikiame 2023 m. Il — Il ketv. Pakruojo rajono
savivaldybés teritorijoje esancioje maudykly identifikuoty zarniniy enterokoky ir E.Coli kiekiy
vizualizacijas. Vietose, kuriose koncentracija buvo zemesné nei tyrimo metodo aptikimo riba,

grafike atvaizduojama kaip pusé tyrimo metodo aptikimo ribos, neaptikta — jvertinta kaip 0.
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110

Zarniniai Enterokokai

100 @ @

90

80

70

60

50

vnt./100 ml

40

30

20

10 .

0 | .
Zeimelio

tvenkinys

Pakruojo
tvenkinys
(“varlinélio,,
maudymvieté)

Klovainiy
karjeras

Petrasitny
karjeras

Sakioniy
tvekinys

Laiciy |
tvenkinys
(Paezeriai)

Zvirbloniy
tvenkinys

Guostagalio
tvenkinys

Matavimo vietos ID

. 2023.05.30
s 2023.06.12
[ 2023.06.26

2023.07.10
. 2023.07.24
mmm 2023.08.07
. 2023.08.21
mm— 2023.09.04
—e—Ribinéverté

=e=2023 m. Il - lll ketv. vidurkis

29 pav. Zarniniy enterokoky skai¢ius 100 ml Pakruojo rajono maudyklose pagal nurodytg tyrimo data

Zarninés lazdelés (E.Coli)

vnt./100 ml

.

Zeimelio Pakruojo
tvenkinys tvenkinys
(“Varlinélio,,

maudymvieté)

125

100

75

50

25 . . e * .
0 | II — JES— I —— . - .

Klovainiy
karjeras

—m__H
Petragitny Laiciy | Stkioniy Guostagalio Zvirbloniy
karjeras tvenkinys tvekinys tvenkinys tvenkinys
(Paezeriai)

Matavimo vietos ID

mmmm 2023.05.30

[ 2023.06.12

s 2023.06.26

2023.07.10

mmmm 2023.07.24

I 2023.08.07

mmmm 2023.08.21

B 2023.09.04

==o=2023 m. Il - lll ketv. vidurkis

30 pav. E. Coli skai¢ius 100 ml Pakruojo rajono maudyklose pagal nurodyta tyrimo data. (Ribiné verte

1000 vnt./100 ml grafike neatvaizduojama, nes gauti E. Coli kiekiai zenkliai mazesni uz ribing vertg)
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ISVADOS

Maudykly vandens tyrimai yra svarbus Siltuoju mety laiku, kai dalis Zmoniy vyksta prie
vandens telkiniy maudytis. Palanki oro temperatiira ir iSoriniai veiksniai (uzterSimas fekalijomis)
pagreitina jvairiy mikroorganizmy, bakterijy, virusy plitima. Jei vandenyje aptinkamas jy kiekis,
kuris vir$ija ribing reikSme, vadinasi vanduo néra tinkamas maudytis, nes zmogus gali uzsikrésti
jvairiomis ligomis.

I$nagrinéjus 2023 m. II — I ketv. atliktus Pakruojo rajono savivaldybés maudykly vandens
kokybés monitoringo tyrimo rezultatus galima suformuluoti tokigs iSvadas:

Zeimelio tvenkinio, Pakruojo tvenkinio (“Varlinélio,, maudymvieté), Klovainiy karjero,
Petrasifiny karjero, Lai¢iy I tvenkinio, Stukioniy tvenkinio, Guostagalio tvenkinio, Zvirbloniy
tvenkinys maudyklos ir maudymvieciy vandens kokybés mikrobiologiniy rodikliy 2023 m.
geguzeés 30 d., 2023 m. birzelio 12 d., 2023 m. birzelio 26 d., 2023 m. liepos 10 d., 2023 m.
liepos 24 d., 2023 m. rugpjucio 7 d., 2023 m. rugpjucio 21 d. ir 2023 m. rugs¢jo 4 d. reikSmés
nevir$ijo Lietuvos higienos normoje HN 92:2018 ,,Papludimiai ir jy maudykly vandens kokybé*
patvirtinimo nustatyty maudykly vandens kokybés mikrobiologiniy rodikliy reik§miy.

Santykinai auk$¢iausias Zarniniy enterokoky skaiGius nevirSijantis ribinés vertés (81
vnt/100 ml) buvo fiksuojamas 2023 m. liepos 24 d. Petrasitiny karjero maudykloje, o santykinai
auksciausias E. Coli kiekis nevirSijantis ribinés vertés (270 vnt./100 ml) buvo fiksuojamas 2023
m. rugpjiicio 21 d. Zvirbloniy tvenkinio maudymvietéje.

2023 m. geguzés 30 d., 2023 m. birzelio 12 d., 2023 m. birzelio 26 d., 2023 m. liepos 10 d.,
2023 m. liepos 24 d., 2023 m. rugpjucio 7 d., 2023 m. rugpjicio 21 d. ir 2023 m. rugséjo 4 d.
Pakruojo rajono maudykloje ir maudymvietése atlieky, nuolauzy ir pluduriuojanciy medziagy
neaptikta.

2023 m. geguzés 30 d., 2023 m. birzelio 12 d., 2023 liepos 10 d., 2023 m. rugpjtcio 7 d. ir
2023 m. rugséjo 4 d. Kirminy kiauSin¢liy ir lervy maudykly smélyje nebuvo aptikta.
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LITERATURA

HN 92:2018 Paplidimiai ir jy maudykly vandens kokybé.

LST EN ISO 19458:2006/P:2008 (LST EN ISO 19458:2006) Vandens kokybé. Méginiy
émimas mikrobiologinei analizei (ISO 19458:2006).

LST EN ISO 7899-1+Ac:2000 Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas
pavir§iniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skaiCiavimas. 1 dalis. Sumazintasis
(tikétiniausiojo skaiGiaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 7899-1:1998) arba LST
EN ISO 7899-2:2001 Vandens kokybé. Zarniniy enterokoky aptikimas ir skai¢iavimas. 2
dalis. Membraninio filtravimo metodas (ISO 7899-2:2000).

LST EN 1SO 9308-1:2014 Vandens kokybé. Zarnyno lazdeliy (Escherichia coli) ir
koliforminiy bakterijy skai¢iavimas. 1 dalis. Membraninio filtravimo metodas, skirtas
vandeniui su nedideliu foninés bakterinés floros kiekiu (ISO 9308-1:2014) arba LST EN
ISO 9308-3+AC:2000 en Vandens kokybé. Escherichia coli ir koliforminiy bakterijy
aptikimas pavirSiniuose vandenyse bei nuotékose ir jy skai¢iavimas. 3 dalis. Sumazintasis
(tikétiniausiojo skai¢iaus) metodas, s¢jant skystoje terpéje (ISO 9308-3:1998).

LST EN ISO 7887:2012 Vandens kokybé. Spalvos tyrimas ir nustatymas (ISO
7887:2011).

LST EN ISO 9377-2:2002 Vandens kokybé. Angliavandenilinio rodiklio nustatymas. 2
dalis. Metodas, naudojant ekstrahavima ir dujy chromatografija (ISO 9377-2:2000) naftos
produktai.

LST EN 903:2000. Vandens kokybé. Anijoniniy pavirSiaus aktyviyjy medziagy
nustatymas matuojant metileno mélio rodiklj (MBAS) (ISO 7875-1:1984, modifikuotas).

LST ISO 6439:1998. Vandens kokybé. Fenolio skaiiaus nustatymas. Spektrometrinis

metodas, vartojant 4-aminoantipiring, po distiliavimo.
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V. ZELDYNU IR ZELDINIU BUKLES MONITORINGAS

2023 m. Il — IV ketv. Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje buvo atlikti Zeldyny,

zeldiniy, objekty biuklés tyrimai. Tyrimo metu buvo jvertinta zeldyny, zeldiniy, objekty

pomedzio buklé bei zeldyny, zeldiniy, objekty lajos, lapijos, spygliy, kamieno, zievés, kamieno,

Saky, Sakny, lapy, spygliy mechaniniy pazeidimy laipsnis balais. Tyrimus atliko Zeldiniy ir

zeldyny tyrimy eksperté Dovilé Lileikiené.

Monitoringo tikslas — gauti duomenis, kurie leisty nustatyti zeldyny ir Zeldiniy buklés

kitimo tendencijas ir pagristi priemones, uztikrinancias zeldyny ir Zeldiniy buklés geréjima.

Monitoringo uzdaviniai:

1.

nustatyti zeldyny ir zeldiniy buklés pablogéjimo (kai toks fiksuojamas) priezastis
atsizvelgiant | zeldyny ir zeldiniy funkcine paskirtj, i§sidéstyma savivaldybéje;
stebéti ir vertinti dideliy rekreaciniy apkrovy, transporto tarSos (gatvése ir
zeldynus ir Zeldinius, pazeidimy poveikj Zeldynams ir Zeldiniams;

pagal stebésenos duomenis parengti rekomendacijas Zeldiniy atsparumui,
gyvybingumui ir naudingy savybiy didinimui;

informuoti visuomene¢ apie savivaldybés zeldyny ir Zzeldiniy bukle, vieSinant

stebésenos duomenis.

Monitoringo objektas — Zzeldynai ir Zeldiniai, esantys Pakruojo miesto Vytauto Didziojo ir

Saulétekio gatviy apsauginése zonose, Nepriklausomybes skvere ir miesto parke. Taip pat

saugomi gamtos paveldo objektai: Storasis Klovainiy gzuolas ir Rozalimo gzuolas ir Lygumuy,

Klovainiy miesteliy kapiniy teritorijy Zeldiniai.

Zemiau pateikiame Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje esandiy Zeldyny centriniy

tasky arba objekty koordinates LKS94 koordinaciy sistemoje (zr. 25 lentelé ir 31 — 34 pav.):
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25 lentelé

Pakruojo rajono savivaldybés zeldyny, zeldiniy ir objekty monitoringo lokalizacijos duomenys

Eil Zeldyno centrinio ta$ko, arba objekto koordinatés,
' Gatvé LKS-94
Nr.
X Y

1. Vytauto DidZiojo gatvé, Pakruojis 490634 6204937
2. Saulétekio g. 490923 6205745
3. Nepriklausomybés skveras, Pakruojis 490940 6205169
4. Pakruojo m. parkas 490600 6205199
5. Storasis Klovainiy gZuolas 496684 6201732
6. Rozalimo gzuolas 493085 6195701
7. Lygumy mstl. kapinés 478381 6208147
8. Klovainiy mstl. kapinés 496851 6201538

PO N

3 2 '5/5‘ J ‘\.___\
31 pav. Zeldiniy ir Zeldyny

32 pav. Zeldiniy ir Zeldyny monitoringo tinklas, Klovainiai

monitoringo tinklas, P

akruojis
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34 pav. Zeldiniy ir Zeldyny monitoringo tinklas, Lygumy kapinés

57



TYRIMO REZULTATU APTARIMAS

26 lentelé

Pakruojo rajono savivaldybés Zeldiniy, zeldyny, objekty biiklés parametrai 2023 m.

Biuklés parametras

Zievés,
Zeldiniq, - _ kamieno, $akuy,
Eil. ie](-jynq, Lajos biiklés La:pIJO_S, . Ka_mle.no Sakny, l.apq, POI}led.Zlo
objekto vertinimas spygliu buklés buklés spygliuy biklés
Nr. lokalizacijos balais vertinimas vertinimas mechaniniy vertinimas
pavadinimas (nuo 0 iki 4) balais balais pazeidimy balais
(nuo0iki4) | (nuoOiki4) | vertinimas | (nuo O iki4)
balais
(nuo 0 iki 4)
Dalinis kamieno
i8dzitvimas (1) |y. . . . Pomedzio,
. Zieveés ir kamieno y
Paprastosios ileinis ar neuzdengto
Defoliacijos alksniabtudés IS asfaltu, cementu
- e o skersinis L
laipsnis (2)  |i$plitimo laipsnis . i ar kitomis
- pazeidimo . .. .
T Dechromacijos (D) A drégmei ir orui
ISretéjimas (2) L . G laipsnis (2) e
. oy laipsnis (2) | Tikrosios pinties| . L nepralaidZiomis
. v. . | AsimetriSkumas TR TR PV L Zaizdy ilgis, .. .
Vytauto Didziojo Nekrozés laipsnis|iSplitimo laipsnis . - medZziagomis,
1. ) - (€D)] . |plotis ir gylis (2) 2
gatvé, Pakruojis . Q) (0) Paprastojo |z I plotas m#(2)
Lapy ar spygliy L o . . |Sakny pazeidimo :
et Grybiniy ligy ir | kelmucio ir kity, Sutrypto, suminto
sumazéjimas (1) . . procentas (2) ..
kenkéjy medienos Labu ar pomedZio ploto
pazeidimo puvinius R P U‘H procentas nuo
laipsnis (1) sukelianéiy, PYE U Viso
sumazéjimo .
gryby laipsnis (1) pomedzio ploto
i§plitimo laipsnis 2
)
Dalinis kamieno
i8dzitivimas (0) |s. . . . Pomedzio,
. Zievés ir kamieno y
Paprastosios ileinis ar neuzdengto
Defoliacijos | alksniabiidés gints. asfaltu, cementu
I e o skersinis L
laipsnis (2)  |iSplitimo laipsnis . 1 ar kitomis
! pazeidimo . - .
e Dechromacijos (0) - drégmei ir orui
ISretéjimas (2) laiosni SN laipsnis (2) e
. o aipsnis (2) | Tikrosios pinties| . o nepralaidziomis
Asimetriskumas AR PV S Zaizdy ilgis, \ .
e Nekrozés laipsnis|iSplitimo laipsnis . - medziagomis,
2. Saulétekio g. 2) . |plotis ir gylis (1) 2
Lapy ar spygli (2) (0) Paprastojo Sakny pazeidimo plotas m* (2)
bu ar Spygiy Grybiniy ligy ir | kelmucio ir kity, 4p Sutrypto, suminto
sumazéjimas (2) . . procentas (2) ..
kenkéjy medienos Lapu ar pomedzio ploto
pazeidimo puvinius s pqli procentas nuo
laipsnis (1) sukelianciy, PYE T Viso
sumazeéjimo oy
gryby laipsnis (12) pomedzio ploto
i8plitimo laipsnis P (2)
@ |
Dalinis kamieno [Zievés ir kamieno| Pomedzio,
Defoliacijos | isdziavimas (2) iSilginis ar neuzdengto
laipsnis (2) Paprastosios skersinis asfaltu, cementu
e Dechromacijos | alksniabadés pazeidimo ar kitomis
ISretéjimas (3) L o e o S . .. .
. o laipsnis (2)  |iSplitimo laipsnis| laipsnis (2) drégmei ir orui
. .| AsimetriSkumas R o o e
3 Nepriklausomybés @3) Nekrozés laipsnis 1) Zaizdy ilgis, | nepralaidziomis
" | skveras, Pakruojis . 2 Tikrosios pinties | plotis ir gylis (2) | medziagomis,
Lapy ar spygliy T P A b D 5
sumazéjimas (2) Grybiniy ligy ir |iSplitimo lalps:ms Sakny pazeidimo| plotas m (3)
kenkéjy (1) Paprastojo procentas (3) |Sutrypto, suminto
pazeidimo kelmucio ir kity, Lapy ar pomedzio ploto
laipsnis (3) medienos spygliy procentas nuo
puvinius sumaz¢jimo Viso
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sukelianCiy, laipsnis (3) pomedzio ploto
gryby @)
i$plitimo laipsnis
(@)
Dalinis kamieno
isdzitvimas (2) [Zievés ir kamieno| PomedZio,
Paprastosios i8ilginis ar neuzdengto
Defoliacijos alksniabuidés skersinis asfaltu, cementu
laipsnis (1)  |iSplitimo laipsnis|  paZeidimo ar kitomis
eretéjimas (1) Dechromacijos (D) laipsnis (1-3) | drégmei ir orui
Asimejtriékumas laipsnis (1) | Tikrosios pinties | Zaizdy ilgis, | nepralaidZiomis
Pakruoio m. parkas ) Nekrozés laipsnis|iSplitimo laipsnis | plotis ir gylis (0- | medziagomis,
jom.p Lapu ar spveli (1) (0-3) Paprastojo 3) plotas m? (0-2)
surgzié‘irﬁzsg (F‘) Grybiniy ligy ir | kelmudio ir kity, [Sakny pazeidimo [Sutrypto, suminto
! kenkéjy medienos procentas (0-2) | pomedZio ploto
pazeidimo puvinius Lapy ar procentas nuo
laipsnis (2) sukelianciy, spygliy Viso
gryby sumazéjimo | pomedzio ploto
i§plitimo laipsnis|  laipsnis (2) (0-3)
2
Dalinis kamieno
isdziuvimas (1) |y. . . . Pomedzio,
. Zieveés ir kamieno y
Paprastosios ileinis ar neuzdengto
Defoliacijos alksniabtudés Emnis. asfaltu, cementu
- e . skersinis L
laipsnis (2)  |i$plitimo laipsnis . i ar kitomis
- pazeidimo . .. .
e Dechromacijos 1) L drégmei ir orui
ISretéjimas (2) - . AL laipsnis (3) e
. oy laipsnis (2) | Tikrosios pinties | . e nepralaidziomis
. . .| Asimetriskumas TR P .| Zaizdy ilgis, .. .
Storasis Klovainiy @) Nekrozés laipsnis|iSplitimo laipsnis lotis ir gylis (3) medZziagomis,
azuolas . 2 (1) Paprastojo P gyis plotas m? (0)
Lapy ar spygliy L o .. |Sakny pazeidimo :
et Grybiniy ligy ir | kelmucio ir kity, Sutrypto, suminto
sumazéjimas (2) . . procentas (2) ..
kenkéjy medienos Laou ar pomedZio ploto
pazeidimo puvinius R P qli procentas nuo
laipsnis (3) sukelianciy, pygiu Viso
sumazeéjimo oy
gryby laipsnis (2) pomedzio ploto
i§plitimo laipsnis 2
)
Dalinis kamieno
isdziuvimas (2) |y. . . . Pomedzio,
. Zieves ir kamieno y
Paprastosios Kiloinis ar neuzdengto
Defoliacijos alksniabtidés gmnis. asfaltu, cementu
I e o skersinis L
laipsnis (1)  |i$plitimo laipsnis . 1 ar kitomis
7 pazeidimo . - .
e Dechromacijos @ - drégmei ir orui
ISretéjimas (2) laiosni . s laipsnis (2) e
. o aipsnis (1) | Tikrosios pinties| . o nepralaidziomis
Asimetriskumas TR P .| Zaizdyilgis, .. .
. y Nekrozés laipsnis|iSplitimo laipsnis . - medziagomis,
Rozalimo gzuolas 2 .| plotis ir gylis (1) 5
. Q) (1) Paprastojo | & D plotas m#(0)
Lapy ar spygliy L o . .. |Sakny pazeidimo :
e Grybiniy ligy ir | kelmucio ir kity, Sutrypto, suminto
sumazéjimas (1) . - procentas (0) ..
kenkéjy medienos Lapu ar pomedzio ploto
pazeidimo puvinius PU ¢ procentas nuo
laiosni I spygliy .
aipsnis (1) sukelianciy, o Viso
sumazeéjimo oy
gryby laipsnis (1) pomedzio ploto
iSplitimo laipsnis (0)
@ |
Defoliacijos | Dalinis kamieno [Zievés ir kamieno| Pomedzio,
laipsnis (2) i8dzitivimas (0) iSilginis ar neuzdengto
Ieretéjimas (2) Dechromacijos | Paprastosios skersinis asfaltu, cementu
Asimejtriékumas laipsnis (2) alksniabtidés pazeidimo ar kitomis
Lygumy mstl. @) Nekrozes laipsnis|iSplitimo laipsnis| ~ laipsnis (2) drégmei ir orui
kapinés Lapu ar spveli (2) 1) Zaizdy ilgis, | nepralaidziomis
Surﬁ:zé.irﬁzsg (;) Grybiniy ligy ir | Tikrosios pinties | plotis ir gylis (2) | medziagomis,
! kenkéjy iSplitimo laipsnis|Sakny pazeidimo| plotas m? (4)
pazeidimo (1) Paprastojo procentas (3) |Sutrypto, suminto
laipsnis (2) | kelmucio ir kity, Lapy ar pomedzio ploto
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medienos spygliy procentas nuo
puvinius sumazéjimo Viso
sukelianCiy, laipsnis (2) Pomedzio ploto
gryby 4
i$plitimo laipsnis
(@)
Dalinis kamieno
iSdziuvimas (1) |y. . . . Pomedzio,
. Zieves ir kamieno y
Paprastosios ileinis ar neuzdengto
Defoliacijos alksniabuidés skgrsinis asfaltu, cementu
laipsnis (2)  |i$plitimo laipsnis v ar kitomis
h - 1) pazeidimo dré .. .
I$retéjimas (3) Dechromacijos | .( - laipsnis (X) regmet 1t orul
Asimetrigkumas laipsnis (3) | Tikrosios pinties Jaizdu ilais nepralaidZiomis
8 Klovainiy mstl. @) Nekrozes laipsnis|isplitimo laipsnis lotis irq |gis 23) medZziagomis,
' kapinés Lapu ar spveli (3) (1) Paprastojo gakn f;;i dimo plotas m? (3)
surgzié‘irﬁzsg (;‘) Grybiniy ligy ir | kelmucio ir kity, ro%:gntas 3) Sutrypto, suminto
! kenkéjy medienos P Labu ar pomedZio ploto
pazeidimo puvinius U procentas nuo
laiosni N spygliy .
aipsnis (2) sukelianciy, suma¥&jimo viso
gryby laipsnis (2) pomedzio ploto
i§plitimo laipsnis 3)
Q)

Vykdant Pakruojo rajono savivaldybés teritorijoje Zeldyny, zeldiniy, objekty buklés

tyrimus buvo atlikta Zeldyny, zeldiniy, objekty buklés stebésena vietoje ir taikytas
mikroskopavimas ir zeldyny, Zeldiniy, objekty pakitimy stebéjimas per lipg. Didziausias
démesys skirtas naujai pasodinty medziy adaptacijai ir senyjy medziy iSsaugojimo bei tausojimo
galimybéms.

Vytauto DidZiojo gatvés Zeldiniai (1), apzitréti mazalapés liepos — Tilia cordata L.
formos ,,Geenspire*“ sodmenys, pasodinti atliekant gatvés rekonstrukcijg. Akivaizdu, augaly
parinkimas pasiteisino, nes nepastebimi nei ryskiy vabzdziy pakenkimy ir tuo labiau grybiniy
ligy poZymiy. Vasaros pabaigoje akivaizdus vandens poreikio trikkumas, kas buvo pastebima
Siais metais visoje Lietuvoje. D¢l Siy priezasCiy fiksuotas metinés prieaugos sumazéjimas ir
nezymiis defoliacijos pozymiai. Medziy defoliacijai jtakos turéjo ir vaziuojamosios dalies asfalto
bei iStisinés akmens masés trinkeliy dalies fonavimas, kas natiiraliai dar pakeldavo oro
temperatiira keliais laipsniais.

Pastebéti senieji Vytauto Didziojo gatvés Zeldiniai prie§ Savivaldybés pastata pasiZymi
mazesniu defoliacijos laipsniu. Per kelis metrus nuo vaziuojamosios dalies esantys senieji
spygliuoCiy zeldiniai stipriau pazeisti liemeny kenkéjy ir dél vyresnio gamtinio amziaus, ir
netiesioginio vietovés nutrypimo. Vasaros antroje puse€je aiSkéja liepy nekrozés pozymiai bei
rudmargé (Mycosphaerella millegrane (Coke) J. Schrot), neZymus voratinklinés erkés
(Eotetranychus tiliarium Herman) pasireiSkimo poZymiai.

Saulétekio g. Zeldiniai (2) jvertinti analogiSkai, stebint tiek naujai pasodinty mazalapiy

liepy — Tilia cordata L. pasodinty rekonstruojant gatve, tiek i§ seniau pasodinty karpotojo berzo —
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Carpinus betula L., paprastoji pusis — Pinus sylvestris L., trapiojo gluosnio — Salix fragilis L. f.
Bulata. Defoliacinio laipsnio padidéjimas buvo akivaizdus vasaros antroje pus¢je dél sausros ir
karscio poveikio. Pries kelis metus pasodintiems mazalapés liepos — Tilia cordata L. zeldiniams
neigiamos jtakos tur¢jo ir vandens, ir maistiniy medziagy trilkumas, kas sglygoja stieby

apkerpéjima, atsiskleidzia ir defoliacijos pozymiai.

35 pav. Saulétekio g. zeldiniai su nenaudojama tako dalimi tarp liepy

Nepriklausomybés skveras (3) esantis miesto centrinéje dalyje, pasizymi vidutinisku
lankytojy srautu, dél Siuo metu apgailétinos buklés. Pries keleta deSimtmeciy jrengti fontanai
nefunkcionuoja, senieji medziai ir kriimai palikti natliraliam Sakojimuisi. Taky ir keliy dangos
prasosi ne tik remonto, bet ir naujo sprendimo, uztikrinanciais ir lankytojy gerove bei sauguma.

Pakruojo miesto parkas (4) apimantis keliy deSim¢iy hektary teritorija pasizymi
pakankamai neblogai parengta taky infrastruktiirine dalimi ir prie§ kelis deSimtmecius
pasodintais paprastosios pusies — Pinus silvestris L., paprastosios eglés — Picea abies L.,
paprastojo klevo — Acer platanoides L., karpuotojo berzo Zeldiniais. Yra keletas krimy rasiy,
pradétas sodinti sakury parkas. Parkas apima upelio slénio teritorijg, kur yra bandyta pradéti
spresti vandens pertekliaus potvyniy metu problemg. Taciau net ir Siuo metu néra aiskiy augaly
18déstymo kompoziciniy centry. Pasodinti augalai neapmul¢iuojami, trypiami pomedZiai, gélynai
pomedziai apauge stora veléna, kamienai stipriai paveikti temperatiiriniy kontrasty, nes per
keliasdeSimt metry nutole nuo vandens tvenkinio, kur ankstyvos vegetacijos laikotarpiy biina dar

aStresni temperattiry nukritimai, o pietine $laito ekspozicija dienos metu stipriau jkaitina dirva.
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36 pav. Pakruojo miesto parko Sakury Zeldiniai pazeisti ziemospirgiy

Storasis Klovainiy azuolas (5) tai Klovainiy miestelio bendruomenés pasididziavimas,
saugomas valstybés ir auga tarp Siek tiek jaunesniy mazalapés liepos — Tilia cordata L. ir
paprastojo klevo — Acer platanoides L. Zeldiniy. Zeldiniai sutelkti aplink aikste, kurios Zoliné

danga nuolat Sienaujama. Aplink tiriama gzuolg pastatyta mediné tvorelé, kuri saugo med;j senolj

nuo nutrypimo.

e

il

37 pav. Klovainiy miestelio bendruomenés aiksté su zeldiniais

62



Rozalimo gZuolas (6) Quercus robur L. — vienas seniausiy Lietuvoje iSlikusiy senyjy
azuoly Amzius 200 - 250 m., apimtis 5,75 m, aukstis — 25 m. Rozalimo miestelio pakrastyje tarp
privaciy sodyby ir aptvertas medine tvorele, siekiant iSvengti nutrypimo ar nepageidaujamy

gyviiny patekimo.

38 pav. Rozalimo 3zuolas

Lygumy miestelio kapinés (7) — tai démesio vertas zeldynas su pakankamai neblogai
prizitrimais ir iSsilaikiusiais Zeldiniais. Didesné dalis paprastyjy liepy — Tilia cordata L.,
paprastyjy kastany — Aesculus hipocash L., paprastojo klevo — Acer pseudoplatanus L. Zeldiniai
formuoti aplink kapiniy perimetra ir palei taka, vedanti § Lygumy baznycig. Aplink naujgsias
kapines pries du deSimtmecius pasodinta paprastosios eglés — Picea abies L. gyvatvoré. Kapiniy
Teritorijoje jauCiamas nemalonus kvapas, tod¢l Zeldiniai tiek vasaros, tiek dalinai ir ziemos
laikotarpiu atlieka rimta apsauging funkcija, sulaikydami ir aplinkos oro tar§a. Teritorija
nei puvanciy medziy, nei lapy liekany. Medziy pomedziai trypiami tik pavieniy lankytojy, o
pagrindinis takas nuklotas gelzbetoninémis trinkelémis. Medziy ir kriimy atliekos i§vezamos uz

kapiniy teritorijos.
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40 pav. Lygumy miestelio kapiniy naujoji dalis apsodinta paprastosios eglés Zeldiniais
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41 pav. Lygumy miestelio kapinés ir liepy aléja, vedanti link Sv¢&. Trejybés bazny¢ios — unikalus

kraStovaizdzio sprendimas

Klovainiy miestelio kapiniuy Zeldiniai (8). Atliekant tyrimg apziuréti tik keli esantys
azuolai. Paprastieji gZuolai — Quercus robur L., kuriy amzius siekia iki vieno Simto mety,
jvertinti apZilirint kamienus, paZeistus nuolatinio genéjimo. Vainikai pakelti iki astuoniy metry,
kas gerokai pablogina paciy medziy bukle, sumazinant asimiliacinio pavirSiaus plota. Matomi ir

Sakny pakenkimai. Medziy lapai ir i§pjaunamos Sakos i§vezamos i$§ kapiniy teritorijos.

42 pav. Klovainiy miestelio kapinés islikusiy zeldiniy gausa nepasizymi
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43 pav. Klovainiy miesteliy kapiniy gzuolas

Tyrimo metodika. Atliekant Pakruojo rajono savivaldybés zeldyny buklés vertinima
vadovautasi Zeldyny ir Zeldiniy biiklés stebésenos programoje (patvirtinta LR aplinkos ministro
2008-01-14 d. jsakymu Nr. DI-31) pateiktais metodiniais nurodymais bei miskininkystéje
naudojamomis metodikomis (Brukas, 1988; Vaidys ir kt, 1989), Zeldyny ir Zeldiniy
inventorizavimo ir apskaitos taisyklémis (patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2008 m. sausio 8 d. jsakymu Nr. D1-5).

Vertinant Pakruojo rajono savivaldybés zeldiniy bukle apsauginiuose gatvés zeldynuose

buvo vertinami visi individai tiriamojoje atkarpoje. Atlikti vertinimai pagal tokius kriterijus:

27 lentelé

Zeldyny baklés rodikliy — defoliacijos, dechromacijos, lapy nekrozés, medziy kamieny
pazeidimy vertinimo kriterijai

Balas Kriterijus Biiklé
0 Pazeista iki 10 % asimiliacinio ploto, kamieny ar Saky Salyginai sveiki medziai
1 Pazeista iki 11-25 % asimiliacinio ploto, kamieny ar Saky Silpnai pazeisti medziai
2 Pazeista iki 26-60 % asimiliacinio ploto, kamieny ar Saky| Vidutiniskai pazeisti medziai
3 Pazeista iki 61-99 % asimiliacinio ploto, kamieny ar Saky Stipriai pazeisti medziai
4 Pazeista iki 100 % asimiliacinio ploto, kamieny ar Saky Zuve medziai
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28 lentelé

Zeldyny ligy intensyvumo vertinimo kriterijai

Balas Kriterijus Buklé
ST VDT
0 Ant lapy pavienes denj?s’ Pazels.tav .lkl 10 % augalo Salyginai sveiki medziai
lapijos ar Zievés pavirsiaus

1 Pazeista 11-30 % lapy, spygliy, kamieno ar Saky Silpnai pazeisti medziai
2 Pazeista 31-60 % lapy, spygliy, kamieno ar Saky VidutiniSkai pazeisti medziai

Pazeista 61-80 % lapy, spygliy, kamieno ar Saky; ant
3 kamieno ar Saky — gryby vaisiakiiniai; augalas Stipriai pazeisti medziai

pastebimai skursta

Pazeista daugiau kaip 81 % augalo pavirSiaus, augalas C e .

4 skursta ir neauga Labai stipriai pazeisti medziai
29 lentelé
Zeldyny kenkéjy gausumo vertinimo kriterijai
Balas Kriterijus Biiklé
0 Pakenkta iki 10 % augalo lapijos ar Zievés pavirSiaus Salyginai sveiki medziai
1 Pakenkta 11-30 % lapy, spygliy, kamieno ar Saky Silpnai pazeisti medziai
2 Pakenkta 31-60 % lapy, spygliy, kamieno ar Saky Vidutiniskai pazeisti medziai
3 Pakenkta 61-80 % lapy, spygliy, kamieno ar $aky Stipriai pazeisti medziai
Pakenkta daugiau kaip 81 % augalo pavirsiaus,

4 augalas skursta ir neauga. Liemeny kenkéjai i§skride Labai stipriai pazeisti medZziai

arba yra Medienoje

Zeldyny ligy sukéléjai identifikuojami vizualiai (pagal ligy simptomus ir ligy sukéléjy —

gryby morfologinius pozymius, naudojant lupg) bei iSskiriant grynas gryby kultiiras drégny

kamery budu; taip pat identifikuojami mikroskopuojant ir naudojant specializuotus leidinius ir

kitus pripaZintus Saltinius.
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ISVADOS

Senieji Pakruojo rajono savivaldybés miesteliy ir Pakruojo miesto zeldiniai tiriamuosiuose
Pakruojo miesto zeldyny priezitrai skiriama santykinai maziau démesio, nes akivaizdziai triikksta
bendros miesto zeldyny iSdéstymo ir parinkimo koncepcijos, atitinkancios vietos dvasig ir
miestieCiy bei atvykstan¢iy bendra gerove.

Vytauto DidZiojo gatvés Zeldiniai. Paciame Pakruojo mieste buvo atlikta pagrindinés —
Vytauto DidZiojo gatvés rekonstrukcijos darbai ir stipriai iSplatinti Saligatviai ir pasodinti ypac
geros kokymazalapés liepos — Tilia cordata L. Zeldiniai. Jy buklé gera, taciau sauso ir karSto
periodo metu zeldinius yra sudétinga palaistyti ir prizitréti. Augalai gauna ir stipry $viesos ir
Silumos fonavima nuo trinkeliy. Esamas Zeldiniy jterpimo | trinkeles biidas uztikrins augaly
gyvybinguma vienam ar dviem deSimtmeciams, véliau neturédami pakankamo maitinimosi ploto
augalai pradés skursti. ISlaikyty senyjy zeldiniy buklé yra pakankamai gera, iSskyrus tai, kad jau
rugpjucio pradzioje senosios liepos pradeda gelsti dél liepinés kerSosios kandelés —
Phyllonorycter issikii. Nuolat pasalinamos apdzitivusios Sakos ir i§vezami nukrite lapai neleidzia
plisti medziy liemeny ir lapy kenkéjams bei ligoms. Lankytojy srautai nukreipiami trinkelémis
gristais takais, todél pomedZiy nutrypimo sglyginai néra. Nuo pagrindinés vaZiuojamosios dalies
10-15 m. nutolg¢ Salia valstybiniy jstaigy augantys zeldiniai reikalauja prieziiiros ir bendros,
Zeldinius apjungiancios koncepcijos. Triksta bendros koncepcijos Duglaso pociiges —
Pseudotsuga menziesi L. ir europinio maumedZio — Larix decidua L. Zeldiniams prie§ VS]
Turizmo ir informacijos centrg ir miesto ligoninés fasadinés dalies zeldiniams, patenkantiems ]
Vytauto Didziojo gatvés teritorija.

Saulétekio g. Zeldiniai. Auga puikios kokybés mazalapés liepos — Tilia cordata
‘Grenspire’ L. Zeldiniai. Jauni medZziai patiria nedidelj stresa, nes nors ir gave gera startg
medelyne, kencia dél sausros ir miesto tarSos. Be to gatvéje gauna gana stipry ekranavimg nuo
Saligatvio trinkeliy ir asfalto. Todél esant karStam orui Zeldiniai kencia ir jau nuo liepos ménesio
yra akivaizdi augaly lapy dechromacija.

Nepriklausomybés skvero Zeldiniai. Vieni i§ prasCiausios biiklés zeldiniy. Skvere
augantys 1985 m. pasodintos paprastosios liepos — Tilia cordata L., baltasis gluosnis — Salix alba
L., paprastasis kaStonas — Aesculus hippocastanum L., paprastoji eglé — Picea abies L.. Skvere
pasodinti lenktasakiai kauleniai — Cotoneaster dielsianus L., trilapé ptelija — Ptelea trifoliata L.,
Siurkscioji deucija — Deutzia gracilis Siebold., kriminiai (sumedéj¢) bijinai — Paeonia

suffruticosa Andrews. Visi augalai turi gan akivaizdziy dechromacijos ir defoliacijos pavyzdziy.
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Vasaros antroje puséje nuo kastoninés kerSakandés — Cameraria ohridella nukencia du paprastieji
kastonai. Nuo rugptéio ménesio matyti gzuolinio lapsukio — Tortrix viridana L. sukelti
pakenkimai ant mazalapés liepos — Tilia cordata L. lapy.

Pakruojo miesto parko Zeldiniai. Miesto parkui didziausig jtakg turi pratekantis upelis,
tvenkiniai. Aukstas gruntinis vanduo turi didele jtakg ypac¢ egzotiniams medziams ir krimams,
nes tai sglygoja ir didesnius oro temperatiiry Suolius. Didesniuose masyvéliuose, iSskyrus
,,sakury parka,, rySkesniy defoliacijos ir dechromacijos pozymiy nematyti, antroje vasaros puséje
pastebimos mazalapés liepos — Tilia cordata nekrozés, rudmargés (Mycospherella) ir veltininés
erkés (Eriophyes leiosoma) pakenkimai, kurie prastina estetinj vaizda, bet augalo augimo
nekeicia. Paprastojo klevo — Acer platanoides L. Zeldiniams jtaka turi lapy juoduliai (Rhytisma
acerinum Pers.). Sienaujant stipriai nukendia neapsaugoty medZiy kamienai. Gélynai rasiy
Ivairove nepasizymi ir néra tinkamai mul€iuojami bei atribojami nuo pasivaiksciojimo keliy,
tod¢l nutrypiami. Be aiSkios koncepsijos bandomi sodinti Zeldyny sodinimo normy
neatitinkantys medeliai kenkia parko jvaizdziui.

Storasis Klovainiy aZuolas. PaZeistas neteisingo gené¢jimo. Visiskai pazeista medzio
senolio simetrija, kurig atstatyti reikés palaipsniui. Nekroziy ir pakenkimy medis neturi. Gryby ir
ligy nepastebéta. Stipriai iSreikStas natiiralus Saky atmirimas.

Rozalimo gZuolas. Medis senolis su susiformavusia dréve per visa kamieng. Turi nattraly
Saky atmirimg. Pomedis netrypiamas ir atribotas tvorele, todél su Sakny sistema problemy néra.
Simetrija yra su neZymiu pasvyrimu.

Lygumu miestelio kapiniy Zeldiniai. Smulkiy Saky kuokStai ant stieby parodo, kad yra
pakenktos augaly Saknys. Neteisingas ir grubus genéjimas, paliekant netvarkingai nupjautus
kamblius, kurie uZkre€ia augalus medienos puviniais. Savalaikis dendrologiniy objekty
i§skyrimas ir apsauga iSsaugoja medZiy senoliy gyvybingumg ir tolesnj estetin] pasigeréjima.
Medziy senoliy iSsaugojimas kapiniy vietose turéty biiti prioritetinis klausimas. Nuo liepos
ménesio ant auganciy paprastyjy kastany pastebéti dechromacijos ir defoliacijos poZymiai.
Vasaros antroje pusé€je nuo kastoninés kerSakandés — Cameraria ohridella nukenc¢ia Cia augantys
medziai. Nuo rugpii¢io ménesio matyti gzuolinio lapsukio — Tortrix viridana L. sukelti
pakenkimai ant maZzalapés liepos — Tilia cordata L. lapy, ridmargés (Mycosphaerella millegrapa
(Coke) J.Schrot). Paminéti kenkéjai didelio neigiamo poveikio neturi, kol yra laiku iSgrébiami ir
1Svezami medziy lapai ir néra pavojaus kenkéjams masiSkai iSplisti. Vyksta natiiralus Saky
atmirimas. Didesn¢ zalg gali sukelti pasvirusios liepos. Gausiis iSsaugoti Zeldiniai padeda
i8laikyti jauky kapiniy mikroklimata. Vasaros metu gausi lapija sugeria kvapus ir vaizda nuo

Salia esancios fermos.
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Klovainiy miestelio kapiniy Zeldiniai. Dauguma auganciy paprastyjy gzuoly — Quercus
robur L, kamienai pazeisti nuolatinio gen¢jimo. Iki aStuoniy metry pakelti vainikai gerokai
pablogina paciy medziy biikle, sumazina asimiliacinio pavirSiaus plota. Pastebéti medziy Sakny

pakenkimai.

REKOMENDACIJOS

Vytauto DidZiojo gatvés Zeldiniai. Centrinés miesto gatvés zeldiniai turéty biti
apjungiami ] bendra zeldiniy visumg, panaudojant panaSias augaly rasis; trinkelémis gristas
plotas turéty buti maZzinamas, pasodinant papildomas ir sumedéjusiy ir Zoliniy augaly grupes;
pasodintas liepas privalu Ziemos metu apsaugoti nuo kelininky pilamy drusky ledui tirpdyti,
pastatant vaizdo negadinancias atitvaras ar medines sieneles; pomedziai negali buti sutrypti, juos
nuolat bitina purenti ir mulciuoti; gatvés zeldinius butina laistyti tiek, kiek reikia pagal oro
salygas; pagrindin¢je miesto aikStéje prie§ savivaldybe turéty atsirasti Zeldiniy plotai,
neuzgoziantys, o paryskinantys aikstés dydj ir funkcionalumg, suardantys monotonija; pasodinty
mazalapiy liepy — Tilia cordata Mill. Zeldiniy pomedziai turéty buti platinami ir sujungiami
zaligja juosta, iSvaduojant juos nuo trinkeliy. Tuose plotuose rekomenduotumém sodinti
daugiamecius Zolinius augalus arba neaukStus kriimus. Taip biity padidinami Zalieji plotai
reikalingi miestui ir gyventojams, padidinamas medziy atsparumas, pagerinamas estetinis
vaizdas, atsirasty vientisumas; po senaisiais medziais sodinti ne veja, o daugiamecius
SliauZianCius augalus, sudarancius vientisg zalig kilimg, kurio nereikéty Sienauti paZeidinéjant
medziy kamienus; prie gatvés prisiSliejantys vieSyjy organizacijy Zeldiniai turéty biuti
atjauninami, sukuriant besiriSanc¢ias kompozicijas visiems Sioje gatvéje esantiems Zeldiniams;
naudotinos atsparesnés ligoms ir kenkéjy daromai Zalai, medziy ir kriimy raisys, kurios savo
lapija prailgins zaligji sezong. Vietoj mazalapés liepos — Tlia cordata Mill., reikia naudoti
atsparesnes ankstyvajam lapy nurudavimui jos formas: Tilia cordata ‘Greespire‘, ovaliSka laja —
‘Rancho’, ‘Corzani‘ ir ‘Chancole‘; Didzialapés liepos - Tilia platyphyllos Scop., Paprastoji liepa
- Tilia x vulgaris Hayne, Graks¢ioji liepa — Tilia euchlora K.Koch., Sidabriné liepa — Tilia
tomentosa Moench, Amerikiné liepa — Tilia americana L, Paprastajj kastang — Aesculus
hippocastanum L. keisti | atsparesnj kastoninei kerSakandei (Cameraria ohridella) rausvazied]
kaStang — Aesculus x carnea Hayne, geltonziedj kastang — Aesculus flava Aiton ir raudonzied;]
kastang — Aesculus pavia L.

Saulétekio g. Zeldiniai. Pasodintas liepas privalu ziemos metu apsaugoti nuo kelininky
pilamy drusky ledui tirpdyti, pastatant vaizdo negadinancias atitvaras ar medines sieneles;

Pomedziai negali buti sutrypti. Juos nuolat bitina purenti mulciuoti; gatvés Zeldinius biitina
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laistyti tiek, kiek reikia pagal oro sglygas; prie$ keletg mety pasodinti mazalapés liepos — Tilia
cordata ‘Greenspire’ Mill. Zeldiniai galéty buti sujungiami | bendras Zzaligsias juostas iSardant
trinkeles, o 1 jas sodinamos kelios rusys vidutinio auks$c¢io krimy (Putinlapis puslenis —
Physocarpus opulifolius ‘Diabolo‘ L. Max, baltauogé meskyté — Symphorycarpos albus L.,
karpytalapé stefanandra — Stephanandra inscisa (Thunb.). Zoliniy augaly kompozicijos juostose
sodinamos panaudojant rudeninj melita — Sesleria autumnalis, drébting — Sporobolus
heterolepsis, melsvaji eraicing — Festuca glauca jvairios formos; Reikéty skatinti pacius privaciy
namy gyventojus gatvés puséje sodinti patrauklius ir bendrg konteksta kuriancius augalus —
Kalning pu§j — pinus mugo var. Mugo, himalajin] berza — Betula utilis ‘Dorenboos‘ D. Don;
Daugiabuciy prieigos turéty buti apzeldinamas panasig koncepsija atitinkanciais augalais. Net
maziausi zemés lopinéliai galéty biiti apsodinami kompaktiskas Sakny sistemas turinciais
zoliniais daugiameciais augalais. Jei néra laisvos Zemés, galima biity naudoti bent 30 cm aukscio
ir iki 80 cm plocio vazonus, kuriuose taip pat galéty buti parenkami tiek daugiameciai, tiek ir
vienmeciai gausiai zydintys vijokliniai augalai; iSdidintos daugiabuciy namy automobiliy
stovejimo aikstelés galéty buti puoSiamos treliazais ir apauginamos vijokliniais augalais
penkialapiu vinvy¢iu — Parthenocissus quinquefolia L., gebene lipike — Hedera helix L.;
Auganciy paprastyjy pusy — Pinus silvestris L. ir karpuotojo berzo — Betula pendula L. grupes
intermedia Zabel, sodiniu putinu — Viburnum lantana L., paprastosios alyvos — Syringa vulgaris
L. formomis ir pan.

Nepriklausomybés skvero Zeldiniai. Skvero teritorija fitosanitariniu poZiiiriu yra stipriai
apleista. Medziy ir kriimy lapy ir Saky pakritos turéty biiti nuolat Salinamos, siekiant sumazinti
lapgrauziy lervy, ziemojanciy nukritusiuose lapuose, iSlikimg ir iSgyvenimg; labai svarbu
periodiSkai naudoti traSas, didinti dirvozemio porétumg ir oro pralaiduma; skvero teritorijai
reikalingas sutvarkymo projektas, apimantis ir nesudétingy statiniy — vandens baseinus bei
takelius; esantys Zeldiniai (ir medziai, ir kriimai) turéty buti iSsaugomi; enktasakio kaulenio —
Cotoneaster dielsianus E. Pritz., baltosios sedulos — Cornus alba L., Siurks¢iosios deucijos —
Deutzia scabra Thunb., trilapés ptelijos — Ptelea trifoliata L. Zeldiniai, pasodinti 1985 m. turéty
biiti atjauninami genint. Pageidautina iSlaikyti ir vykdant rekonstrucija; augancius kriminius
(sumedéjusius) bijiinus — paeonia Lutea — pageidautina palikti skvere ir pildyti naujomis $iy -
sumedéjusiy bijiny formomis ir spalvomis, paliekant juos kaip akcentuotinus augalus;
Paprastieji kaStanai — neSalintini. Svarbu tik nukritusius lapus preciziskai sugrébti ir i§vezti 1§
zeldyno; neprojektuoti pacioje skvero teritorijoje vejy, o tam naudoti varpinius daugiamecius
augalus kaip karkasinius rudeninis melitas — Sesleria autumnalis, kupstiné¢ Sluotsmilgé —

Deschampsia cespitosa, melsvasis erai¢inas — Festuca glauca , kininis miskantas — Miscanthus
71



cinensis, nendrinés melvenés — Molinia arundinacea jv. Formos; naudoti daugiametes géles —
himalajinj snaputj — Geranium himalayense, snaputis Rosane — Geranium Rosane, vairiaspalves
melsviy (Hosta) genties augalai; Skveras nuo vaziuojamosios dalies turéty biiti atribotas medziy
ir kriimy rasimis, kurios panaudojamos kitose Vytauto didziojo gatvés zeldiniuose; skvero
teritorijoje turéty atsirasti daugiau suoliuky vyresnio amziaus zmonéms. Siekiant iSvengti
dirvozemio nutrypimo, turi buti Zeldiniais aiSkiai suformuotos patekimo j skverg vietos; Zinant,
kad skveras turi ir memorialing funkcija, siilytumém projekte numatyti vietas ir galimybes
rengti nedideles foto parodas, jrengiant stacionarius laikiklius; esant poreikiui, nusimatyti
nedidele aikstele su pakyla renginiy vedimui.

Pakruojo miesto parko Zeldiniai. Parko teritorijoje augancioms medziy grupéms yra
reikalingas sanitarinis kirtimas, iSkertant dalj mechaniskai pazeisty ar daugiau kaip 20 laipsniy
pasvirusius medzius.; nerekomenduojam genéti grupése auganciy medziy Saky, kurios yra dar
zalios ir nepazeistos grybiniy ligy ir kenkéjy; medziy genéjimas turi buti atliekamas Saltuoju
sezonu, siekiant iS§vengti ore plintan¢iy spory patekimo ant pazeisty audiniy; nerekomenduotina
sodinti zmogaus tigio nevirSijan¢io dydzio medziy, kurie neturi pasodinimo metu estetinio
vaizdo ir gali buti numindziojami neatsargiy parko lankytojy; parko teritorijoje turéty biiti
esamy Zzeldiniy pavadinimai; $io Zeldyno rekonstrukcija ir plétra turéty biiti vykdoma priémus
sprendimg dél Kruojos upelio pakranciy nuo tvenkinio iki tilto Kruojos gatvéje sutvarkymo
plano. Saltuoju sezonu uztvindomos upés slénio pakrantés neturi aplinkosauginés vertés, o tik
darko centrinés miesto dalies vaizda. Praplatinta ir patvenkta natiirali upelio vaga, sukuriant
sléenyje neapsemiamus ir stabilaus reljefo kalnelius bei takelius biity iSeitis patogiam vandens
augmenijos ir gyviinijos veiklos steb¢jimui visais mety laikais. Dabartingje situacijoje to padaryti
yra nejmanoma ir parkas nepritraukia lankytojy dél sudétingo prieinamumo ir kintanc¢io vandens
aukscio padariniy; Parko Zeldyny plane turéty atsirasti drégme toleruojanciy medziy ir krimy
rasiy: Juodalksnis — alnus glutinosa L., baltojo gluosnio — Salix alba ‘Tristis ir kitos formos,
paprastojo klevo — Acer platanoides L. Zeldiniai, trapiojo gluosnio — Salix fragilis ‘Bulata‘,
svyruoklinj gluosnj — Salix babylonica L. var. ‘Tartuosa‘ ir kt.; Sveikalapis gluosnis — Salix
integra Thunb. neturéty biti auginamas tokiame parke dél savo trumpaamziskumo, kaip ir kitos
nesavasakniu biidu auginamos karkly formos; Zemesnése vietose galima komponuoti jvairias
dekoratyvias ir atsparias ligoms bei lengvai formuojamas karkly rtsis: purpurinj karklag — Salix
purpurea L., pilkasis karklas — Salix cinerea L.; Nedidelés spygliuoCiy grupés i§ paprastosios
eglés — Picea abies L. vakarinés tujos — Thuja occidentalis L. jvairios formos: ‘Aurescens’,
‘Fastigiata®, ‘Columna‘, ‘Ellvangeriana‘, ‘Ellwangeriana Aurea‘, ‘Wareana Lutescens®,
‘Pendula‘; Kazokiniy kadagiy — Juniperus sabina L., tarpiniy kadagiy — Juniperus x media Van
Melle, virgininio kadagio — Juniperus virginiana L. formos ‘Tripartita‘, ‘Grei Owl‘, Zvynuotojo
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kadagio — Juniperus squamata Buch — ‘Meyeri‘ ir kt.; AukStesnése reljefo vietose tikslinga
formuoti tokias krimy rtsiy grupes kaip: tarpinés forzitijos — Forsythia X intermedia Zabel,
lenktaSake forsitija — Forsythia suspensa Vahl., darzelinio jazmino; Kaip ornitochorinius,
pauks$¢iams privilioti skirtus augalus, reikéty naudoti juodauogio Seivamedzio — Sambucus nigra
L. formas ‘Aureovariagata‘, ‘Guincho purple‘ ir raudonuogio Seivamedzio — Sambucus racemosa
L. natoralius rusinius ir formas ‘Laciniata‘, ‘Plumosa‘; reprezentaciném ir labiau matomoms
vietoms labai tikty Sviesiosios hortenzijos — Hydrangea arborescens L. — formy grupés, kurios
toleruoja drégnesnj ir derlingesnj dirvozemj; projekte turéty biiti numatyti sodinamy medziy
aukscCiai ir liemeny apimtys. Formuojant medynélius i§ natiiraliai Lietuvoje auganciy riisiy,
galéty biiti naudojami ir ne aléjiniai, o kuo zemiau besiSakojantys medziai; parko dalyje nuo
Kruonos tilto pusés galima biity jveisti keleta tam tikroms progoms skirty paprastyjy gzuoly —
Quercus robur L. ‘Cupressoides, ‘Fastigiata® bei natiiralios formos; rekomenduotina sodinti ir
daugiameciy zoliniy augaly, kuriy rusiné sudétis bty parko ,,vizitine kortelé”. Sitlytumém
naudoti prieziiiros nereikalaujancias viendieniy — Hemerocalis genties rusis ir formas, kurios
pakankamai atsparios ligoms ir kenkéjams. Zydi visa vasara. Ploteliai turéty sudaryti ne
mazesnius kaip 2 - 4 a plotus ir jungtysi su Zemesniy spygliuo¢iy rii§imis; riminio astro — Aster
alpinus L. jvairios formos, kurios ziedais turéty papuosti parka rudenj, galéty buti
projektuojamos auksStesnése vietose, o plotai uzimti ne maziau kaip 2 — 4 ary plotus. Pavasarj
tose vietose galéty zydeéti svogiininiai augalai ir panaSiai; parke sodinami tiek sumedéjusiy, tiek
zoliniy augaly grupés turéty buti muliuojamos sodinimo metu ir véliau, atliekant priezitira;
parko teritorijoje jau augantys dekoratyvus Zoliniai turéty biiti mulCiuojami ir atlikti ne tik
padriko pasodinimo vieta, bet ir pabrézZiantys parko privalumus — jvairias regyklas, susibiirimo
vietas; ,,Sakury parkas (japoniniy vysniy)‘‘ — smailiadandés slyvos — Prunus serrulata Lindl.
turéty biti rekonstruojamas, sukuriant pasodintiems ir skurstantiems augalams apsauginj
mikroklimata. Siuo atveju tikty ir kalninés puSies — Pinus mugo var. Mugo L. Zeldiniai;
smailiadantés slyvos — Prunus serrulata Lindl. pomedziai turéty biiti nuvelénuoti, purenami ir
mulciuojami; dalis sakury per ateinanti penkmetj dél netinkamo arealo tiesiog zus arba taps
estetiSkai nepatrauklios, todél galéty buti priimtas sprendimas jau zuvusias pakeisti Sal¢iui
atsparesnémis rusimis, pavyzdziui uogines obels — Malus baccata L., Ziboldo obelis — Malus
toringo Siebold ar purpurine obelim — Malus x purpurea Rehd.; reikéty testi jau pradéto kurti
japoniSko sodo intencija, kurti nedidel; japoniska stilistikg primenancig erdve miesto parke,
jveisiant ir véjo apsaugines gyvatvores i$ paprastojo skroblo — Carpinus betulus L. arba
paprastojo buko — Fagus silvestris L. Zeldiniy.

Storasis Klovainiu aZuolas. Palei gzuolg prieS pusamzj nutiesta elektros oro linija, turéty

buti pakeista poZzemine, kurig kloti rekomenduotumém 15 — 20 m spinduliu nuo storojo
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Klovainiy gzuolo, siekiant nepazeisti augalo Sakny; prie§ deSimtmet] neproporcingai nupjautos
20 cm skersmens skeletinés azuolo Saky uzttiros, turéty biti pasalinamos prisilaikant medziy
senoliy formavimo reikalavimy, atlikus palaipsniui (rekomenduojam per deSimtmetj kas tris
metai) lajos simetrijos atitaisymg; zaizdos turéty biti uztepamos fungicidiniu tirpalu;
rekomenduotina iki 15 cm pakelti aplik gzuolg esanCios aiksStelés gruntg, siekiant iSvengti
tiesioginio reljefo nutrypimo. Geriausia parinkti priesmélio grunta; atmirusios ir pradéjusios piiti
Sakos pasalinamos prie jy patenkant i§ bokstelio.

Rozalimo 3Zuolas. Nuolat valyti pakritas ir puvenas, patekusias j susidariusj baublj;
apdzitivusios ir pivandios $akos pasalinamos prie jy patenkant su boksteliu. Salinimo metu
palikti 2-3 cm ilgio kamblj lengvam ir natiiraliam atmirimui; darbus atlikti gali tik kvalifikuoti ir
pazyméjimg turintys arboristai arba miskininkai.

Lygumy miestelio kapinés. Dalis medziy (apie 10 vienety per visa kapy teritorija),
pasvirusiy daugiau kaip 20 laipsniy kampu gali buti iSpjaunami; Kelti medziy lajas daugiau kaip
8 m nuo Zemés pavirSiaus grieztai draudziama. Pjautinos tik apliize arba pradéjusios piiti arba
besikryziuojancios Sakos; Rudenj krentantys lapai turi biti pastoviai griebiami ir i§vezami i§
teritorijos, siekiant iSvengti ligy uzkrato ir kenkeéjy iSplitimo perziemojus lapuose; Sugadintos
asimetriskos medziy lajos ir Sakos turi bati atitaisomos, nuZzeminant pjivio vietas. Zaizdos
uztepamos fungicidiniu ir gydomuoju tepalu; Kapiniy takeliy danga turi biti aukStinama,
uZpilant neplauto zZvyro — molio miSinj iki 8 — 10 cm sluoksniu. Takeliy plotis turi biiti
atitinkamas atstumui tarp kapo ir akmeninés tvoros. Pagrindini takelis turi biti uZpilamas molio
— Zvyro miSiniu nuo esamo takelio briauny iki kapavieiy; Taky lyginimo darbai negali buti
vykdomi sunkigja motorine vibroplokste. UZpiltas sluoksnis spaudziamas vidutinio sunkumo
rankiniu volu; Naujyjy kapiniy vietoje pasodinta paprastoios eglés — Picea abies L. gyvatvoré
turéty biiti nugenéta 2 metry aukstyje iS Sony estetiniais ir medZiy augimo gerinimo tikslais.

Klovainiy miestelio kapinés. Lik¢ kapy teritorijoje medZiai turi biiti saugomi tausojant
Saknis; 5 m spinduliu nuo medziy turi buti atlickami oro patekimo prie Sakny iSgrezimai 20- 30
cm giliu, uzpildant juos durpiniu substratu pripildytu reikalingy maisto medziagy taky vietose;
labai trypiamose vietose — pra¢jimuose ir takeliuose turéty biiti uzpilamas neplauto zZvyro —
smelio miSinys, pakeliantis tose vietose reljefa iki 10 cm vir§ buvusio horizonto. Taip bus
uztikrinta ~ sklandi  apsaugg nuo nutrypimo; minéta danga negali biiti trombuojama
sunkiasvorémis motorinémis vibroploksStémis, siekiant nepakenkti augaly Saknims; genéjimo ir

lajy formavimo darbai nereikalingi.
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